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आमुख 

व्यावसायिक यिक्षा एक गयििील और यवकासिील के्षत्र है और िह सुयियिि करिा अतं्यि महत्वपूर्ण है 

यक प्रते्यक यवद्यार्थी के पास गुर्वत्तापूर्ण यिक्षर् सामग्री उपलब्ध हो। पंयिि संुदरलाल िमाण कें द्रीि 

व्यावसायिक यिक्षा संस्थाि (पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई.) की व्यापक और समावेिी अध्यिि सामग्री 

िैिार करिे की िात्रा कयिि और समि लेिे वाली है यिसके यलए गहि िोध, यविेषज्ञ परामिण और 

राष्ट्र ीि िैयक्षक अिुसंधाि और प्रयिक्षर् पररषद् (रा.िै.अ.प्र.प.) द्वारा प्रकािि की आवश्यकिा है। 

हालााँयक, अंयिम अध्यिि सामग्री की अिुपस्थस्थयि हमारे यवद्यायर्थणिो ं की िैयक्षक प्रगयि में बाधा िही ं

बििी चायहए। इस आवश्यकिा को देखिे हुए हम प्रारूप अध्यिि सामग्री प्रसु्ति करिे हैं, िो एक 

अिंयिम लेयकि व्यापक मागणदयिणका है, यिसे यिक्षर् और सीखिे के बीच का अंिर दूर करिे के यलए 

यििाइि यकिा गिा है, िब िक यक अध्यिि सामग्री का आयधकाररक संस्करर् रा.िै.अ.प्र.प. द्वारा 

उपलब्ध िही ंकरा यदिा िािा। प्रारूप अध्यिि सामग्री यिक्षको ंऔर यवद्यायर्थणिो ंके यलए अंिररम अवयध 

में उपिोग करिे के यलए सामग्री का एक संरयचि और सुलभ सेट प्रदाि करिी है। सामग्री को यिधाणररि 

पाठ्यक्रम के सार्थ संरेस्थखि यकिा गिा है िायक िह सुयियिि यकिा िा सके यक यवद्यार्थी अपिे सीखिे 

के उदे्दश्यो ंके सार्थ सही रासे्त पर बिे रहें।  

मॉडू्यल की यवषिवसु्त यिक्षा में यिरंिरिा बिाए रखिे और व्यावसायिक यिक्षा में यिक्षर्-अयधगम की 

गयि को बिाए रखिे के यलए िैिार की गई है। इसमें पाठ्यक्रम और िैयक्षक मािको ं के अिुरूप 

आवश्यक अवधारर्ाएाँ  और कौिल िायमल हैं। हम उि यिक्षायवदो,ं व्यावसायिक यिक्षको,ं यवषि 

यविेषज्ञो,ं उद्योग यविेषज्ञो,ं िैक्षयर्क सलाहकारो ंऔर अन्य सभी लोगो ंके प्रयि आभार व्यक्त करिे हैं 

यिन्ोिें इस प्रारूप अध्यिि सामग्री के यिमाणर् में अपिी यविेषज्ञिा और अंिर्दणयष्ट् प्रदाि की। 

यिक्षको ंको अध्यिि सामग्री के प्रारूप मॉडू्यल को एक मागणदिणक के रूप में उपिोग करिे और 

अपिे यिक्षर् को अयिररक्त संसाधिो ंऔर गयियवयधिो ंसे पूरक बिािे के यलए प्रोत्साहि यदिा िािा है 

िो उिके यवद्यायर्थणिो ंकी यवयिष्ट् यिक्षर् िैयलिो ंऔर आवश्यकिाओ ंको पूरा करिे हैं। सहिोग और 

प्रयियक्रिा महत्वपूर्ण हैं; इसयलए, हम अध्यिि सामग्री की यवषि-वसु्त में सुधार के यलए यविेष रूप से 

यिक्षको ंद्वारा, सुझावो ंका स्वागि करिे हैं। 

िह सामग्री कॉपीराइट के अधीि है और इसे रा.िै.अ.प्र.प.- पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई. की अिुमयि के 

यबिा मुयद्रि िही ंयकिा िािा चायहए। 

 

भोपाल 

अगस्‍त‍2025 

दीपक‍पालीवाल 

संयुक्‍त‍निदेशक 

पं.संु.श.‍कें द्रीय‍व्‍यावसानयक‍नशक्षा‍संस्‍थाि‍(पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई.)‍ 
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िॉड्यूल— 1 

सर्विस िैन अल (Service Manual)

पररचय  

मोटि वाहनों के यलए कोई भी सफल िखिखाव कायवक्रम की क ं जी िखिखाव ही ह।ै यनवािक िखिखाव के माध्यम 

से वाहनों का यनिीक्षण, मिम्मि औि इस प्रकाि से िखिखाव यकया जािा ह ैयक यकसी प्रकाि की खिािी से उत्पन्न 

ि घवटना से पवूव ही िोकी जा सके।  

जि यकसी वाहन को गंभीि िोिों की मिम्मि हिे  सेवा कें द्र लाया जािा ह,ै िो यांयिक यवशेिज्ञ संिंयधि वाहन की 

सयववस मैन अल का संिभव लेि ेहैं। यह सयववस मैन अल वाहन यनमाविा वािा सेवा कें द्र को उपलब्लध किाई जािी ह।ै 

जैसा यक हम जानिे हैं, आजकल यनययमि रूप से नए वाहन मॉडल िाज़ाि में लाए जािे हैं औि उनके सभी 

िकनीकी जानकािी सयववस मकेैयनक / सहायक / सयववस सलाहकाि को उपलब्लध किाए जाि ेहैं। सयववस मैन अल 

यकसी यवयशष्ट वाहन के िकनीकी यवविणों की यवस्ििृ जानकािी प्रिान कििी ह।ै   

सयववस मैन अल से मैकेयनक को नए यवकास, नए परिविवन, अलग किने की िकनीक, संयोजन प्रयक्रया, पिीक्षण 

आयि सीखने में सहायिा यमलिी ह।ै  

इस मॉड्यलू में, आप सयववस मैन अल को समझ कि ज्ञान यवकयसि किेंगे। 

 

सत्र 1 — संिंर्धत वाहन का सर्विस िैन अल Reading of Service manual 

ऑटोमोिाइल मशीनिी की एक जयटल इकाई ह।ै इसके कायव-प्रिशवन, रूप-िंग, यनयंिण एवं स िक्षा को िनाए िखने 

के यलए यनययमि सयववस आवश्यक होिी ह।ै वाहन यनमाविाओ ं के अन संधान एवं यवकास में सभी प्रकाि की 

स यवधाएाँ क शलिा के साथ उपलब्लध किाई जािी हैं, इसयलए वाहन के प्रिशवन में मौयलकिा िनाए िखना सयववस 

वकव शॉप का किवव्य ह।ै यनमाविा सयववस मैन अल िैयाि कििे हैं जो उनके उत्पाि के िािे में स्पष्ट जानकािी ििेा ह,ै 

जैसे प्रय क्त सामग्री का यवविण, सेवा सीमा, प जों की अवयध, भंडािण अवयध औि ओविहायलंग के क्रम आयि। 

सयववस मैन अल के यचि (यचि 1.1 औि यचि 1.2) यहााँ यिए गए हैं। सयववस मैन अल स ेमैकेयनक (सहायकों) को 

वाहन पि व्यवयस्थि रूप से काम किने, समस्याओ ंका समाधान किने औि मौयलकिा िनाए िखिे हुए सेवा प्रिान 

किने में मिि कििा ह।ै  

सेवा मैन अल में यनम्नयलयखि क्षेिों को शायमल यकया गया ह ै— 

1. यकसी ययूनट/असेंिली का यवस्ििृ दृश्य  
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2. प जों के नाम औि उनकी क्रमांक संख्या 

3. प्रत्येक भाग का यवयनिशे औि यवयनवमावण प्रयक्रया (असेंिली) में उनकी क्षमिा 

4. यवखंडन का क्रम औि सावधायनयााँ 

5. छूट के साथ असेंिली की सीक्ट् वेंयसंग औि उनका समायोजन आयि   

6. पिीक्षण प्रयक्रयाएाँ एवं कायवक्षमिा 

7. िखिखाव प्रोग्राम  

8. प जों के प्रयिस्थापन की सीमा 

9. समस्या यनवािण चाटव 

10. यवशेि उपकिणों का उपयोग िथा उनके प ज ेका क्रमांक 

11.  यवयभन्न यवयनवमावण प्रयक्रया में प्रय क्त स्नेहकों की उयचि मािा औि सही श्रेणी 
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र्चत्र 1.1 — सर्विस िैन अल 
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र्चत्र 1.2 — िरम्ित प्रर्िक्षण हैंड आउट 

 

िैन अल की र्वषयवस्त   

मैन अल में यनम्नयलयखि सामग्री होिी ह ै यजसका पालन कायवशाला (वकव शॉप) या घि में सयववस मैन अल का 

उपयोग किि ेसमय यकया जा सकिा ह।ै इन क्षेिों में समायहि हैं : 

• अन क्रमयणका 

• पषृ्ठ संख्या 

• असेंिल का यवस्िारिि दृश्य 

• यवखंडन क्रम 

• घटकों की छूट (टॉलिेंस), गेज, आकाि  

• सेवा योनयिा 

• उपयोग आय  

• यवयनवमावण या प्रयिस्थापन का यनणवय 
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• असेम्िली प्रयक्रया 

• कायव पिीक्षण प्रयक्रया 

सहायक/मैकेयनक को यकसी भी घटक की सेवा-योनयिा की जांच के यलए यनययमि रूप से सयववस मैन अल का 

उपयोग किना चायहए। इससे सहायक को यकसी घटक को ििलन ेका यनणवय लेन ेमें सहायिा यमलिी ह।ै आध यनक 

वाहन को सही कायवशील यस्थयि में िनाए िखन ेके यलए उयचि ध्यान िने ेकी आवश्यकिा होिी ह।ै मैन अल पढ़न े

से घटकों या असेंिली की स्मथू वयकिं ग के यलए टोलिेंस औि प्ल ेको िनाए िखन ेमें मिि यमलिी ह।ै 

सयववस मैन अल को हमेशा पास में एक स लभ स्थान पि िखना चायहए िायक सयववस कायव किि ेसमय ि िंि संिभव 

यलया जा सके। मैन अल में यिए गए यनिशेों का सख्िी से पालन किन े से वाहन का पणूव प्रिशवन प्राि यकया जा 

सकिा ह।ै 

आज के ऑटोमोिाइल में कई यवद्य ि एवं इलेक्ट्रॉयनक उपकिण होिे हैं, जो यवशेि वोल्टेज, किंट (एंपिेज) औि 

प्रयििोध (िेयज़स्टेंस) पि ही कायव किि ेहैं। सयववस मैन अल यवयभन्न गयि पि वोल्टेज, किंट औि प्रयििोध की िेंज 

प्रिान कििा ह।ै इससे सहायक को समस्या के समाधान के यलए उयचि यनणवय लेने में मिि यमलिी ह।ै सयववस 

मैन अल में िंग कोड सयहि सयकव ट आिेख भी यिया गया ह।ै इससे मैकेयनक को सेंस औि अन्य इकाइयों में किंट की 

आपयूिव में कनेयक्ट्टयवटी औि यनिंिििा का पिा लगाने में मिि यमलिी ह।ै सहायक को वाहन के मॉडल के अन साि 

सयववस मैन अल का उपयोग किना चायहए। 

आकलन  

अभ्यास : सौपें गए कायि (असाइनिेंट) 

1. वाहन सयववस मैन अल में िखेी गई यवियवस्ि  की सचूी िनाएं — 

क्र. सं. र्वषयवस्त  का नाि 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

2. यनम्नयलयखि प जों के क्रमाकं यलयखए — 

क. क्ट्लच यडस्क (Clutch Disc) 

ख. यडस्क पैड (Disk Pad) 

ग. हडैलाइट (Headlight) 
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घ. िैकलाइट (Backlight) 

ङ. यपस्टन (Piston) 

प्रश्नों के उत्तर दीर्जए — 

• सयववस मैन अल का उपयोग क्ट्यों यकया जािा ह?ै 

• सयववस मैन अल को कौन यवकयसि कििा ह?ै 

• सयववस मैन अल के उपयोग से क्ट्या लाभ होि ेहैं? 

ररक्त स्थान भररए — 

1. सयववस मैन अल _________ के यलए महत्वपणूव ह।ै 

2. सयववस मैन अल का उपयोग _______ के यलए यकया जािा ह।ै 

3. सयववस मैन अल ____________ के साथ उपलब्लध ह।ै 

4. मैकेयनक वाहन में यकसी भी खिािी के यलए__________________ का उपयोग कििे हैं। 
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िॉड्यूल 2 

इजंन घटकों की सेवायोग्यता, प्रर्तस्थापन या िरम्ित  

(SERVICEABILITY, REPLACEMENT OR REPAIR OF ENGINE 

COMPONENTS) 

पररचय 

इजंन वाहन का हृिय होिा ह।ै इसके उयचि िखिखाव, िखेभाल एव ं यनययमि अंििाल पि मिम्मि से इजंन को 

समस्याियहि िनाए िखा जा सकिा ह।ै इजंन के प्रम ख घटकों में वॉल् व, यपस्टन रिंनस, कनेयक्ट्टंग िॉड, कैमशाफ्ट, 

इजंन िेयरिंग एवं कूयलंग प्रणाली सयम्मयलि हैं। मल्टी-पॉइटं फ्यलू इजंेक्ट्शन (एमपीएफआई), कॉमन िेल डायिेक्ट्ट 

इजंेक्ट्शन (सीआिडीआई) औि गैि-सीआिडीआई (यजस ेपािंपरिक या अप्रत्यक्ष इजंेक्ट्शन प्रणाली भी कहा जािा 

ह)ै। वाहन में प्रय क्त महत्वपणूव फ्यलू इजंेक्ट्शन प्रणायलयााँ हैं। इजंन के स चारू संचालन के यलए िोिपणूव घटक की 

मिम्मि, सयववयसंग औि प्रयिस्थापन आवश्यक ह।ै  

इस मॉड्यलू में, आप वॉल् व िंि की प नः कंडीशयनंग, यपस्टन रिंगों का यनिीक्षण औि प्रयिस्थापन, कनेयक्ट्टंग िॉड 

औि इजंन िेयरिंग का यनिीक्षण औि प्रयिस्थापन, कूयलगं  यसस् टम का पिीक्षण औि िोिपणूव घटक का प्रयिस्थापन, 

एमपीएफआई प्रणाली की यनययमि सयववयसंग, सीआिडीआई / गैि सीआिडीआई प्रणाली वाहन की सयववयसंग की 

समझ यवकयसि किेंग ेिायक इजंन की िक्षिा में स धाि हो सके।  

 

सत्र 1 — वॉल् व तंत्र को प नः द रुस्त करना  

(Reconditioning of Valve Mechanism) 

यपछली मॉड्यलू में, आपको वॉल् व की भयूमका के िािे में ििाया गया था। वॉल् व को सामान्यिः पॉपेट वॉल् व के 

रूप में जाना जािा ह।ै पॉपेट वॉल् व (यचि 2.1, यचि 2.2 एवं यचि 2.3) एक ऐसा वॉल् व होिा ह ैजो इजंन में गैस 

अथवा वाष्प के प्रवाह की मािा औि समय को यनयंयिि किन ेके यलए प्रय क्त होिा ह।ै इसमें एक यछद्र होिा ह,ै जो 

सामान्यिः गोल या अंडाकाि होिा ह,ै िथा एक न कीला प्लग होिा ह,ै यजसका यसिा प्रायः यडस्क के आकाि का 

होिा ह ैऔि वह एक शाफ्ट के यसिे पि यस्थि होिा ह,ै यजस ेवॉल् व स्टेि कहि ेहैं। यह शाफ्ट वॉल् व गाइड के 

माध्यम से स्लाइड किि ेहुए प्लग भाग का मागविशवन कििा ह।ै 
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र्चत्र 2.1 — वॉल् व 

 
र्चत्र 2.2 —वॉल् व र्स्पं्रग की स्थापना करना (इसं् टॉल करना) 

   

र्चत्र 2.3 — इजंन वॉल् व 

वॉल् व तंत्र (Valve Mechanism) : वॉल् व िंि का कायव इनलेट गैसों के प्रवेश एवं उत्सयजवि गैसों का 

यनष्कासन कैम शाफ्ट के घणूवन (िोटेशन) के समय पि यनयंयिि कििा ह।ै वॉल् व िंि को यनम्न प्रकाि से वगीकृि 

यकया गया ह—ै (यचि 2.4, यचि 2.5, यचि 2.6 िखेें) 
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1. ओविहडे वॉल् व िंि (Overhead Valve Mechanism (OHV) 

2. ओविहडे कैम िंि (Overhead Cam Mechanism (OHC) 

 

र्चत्र 2.4 — ओवरहेड वॉल् व तंत्र 

ओविहडे वॉल् व िंि (ओएचवी) — इसमें इनलेट वॉल् व, एक्ट् जॉस् ट वॉल् व, वॉल् व गाइड, वॉल् व यस्पं्रग लॉक, वॉल् व 

सीट, वॉल् व यस्पं्रग, प श िॉड, िॉकि आमव एव ंिॉकि शाफ्ट सयम्मयलि होि ेहैं। इस िंि में कैमशाफ्ट को क्रैं ककेस में 

स्थायपि यकया जािा ह।ै  

 

र्चत्र 2.5 — ओवरहेड तंत्र 

 

र्चत्र 2.6 — वॉल् व कैि तंत्र 
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ओवरहेड कैि तंत्र (ओएचसी) — इसमें भी इनलेट वॉल् व, एक्ट् जॉस् ट वॉल् व, वॉल् व गाइड, वॉल् व यस्पं्रग लॉक, 

वॉल् व सीट, वॉल् व यस्पं्रग, िॉकि आमव एवं िॉकि शाफ्ट सयम्मयलि होिे हैं। इसमें कैमशाफ्ट यसलेंडि हडे में स्थायपि 

होिा ह।ै इस ििं को संचायलि किन ेहिे  इजंन से अपेक्षाकृि कम पावि की आवश्यकिा होिी ह।ै उन्नि िंि में, 

फ्यलू की आपयूिव उच्च गयि पि इजंन की िक्षिा को िढ़ािी ह।ै  

वॉल् व ररसाव (लीकेज) के कारण 

ययि िहन (कम् ि शन) गैसें वॉल् व से रिसन ेलगिी हैं िो यनम्न समस्याएाँ उत्पन्न हो सकिी हैं 

• फ्यलू की अत्ययधक खपि 

• यपकअप न होना 

• इजंन लोड नहीं लेिा 

• इजंन स्टाटव होन ेमें कयठनाई 

• वॉल् व अटक जािा ह ै

• इजंन का अत्ययधक गमव होना 

वॉल् व िंि (Valve Mechanism) से रिसाव का पिा लगाने के यलए इजंन की कम् प्रेशन जाचं (Compression 

Test) किना आवश्यक ह।ै 

वॉल् व का प नर्नििािण  

िहन (कम् ि शन) गैसों के रिसाव को िोकन ेहिे  वॉल् व का प नयनवमावण आवश्यक होिा ह।ै वॉल् व प नयनवमावण प्रयक्रया 

में नए वॉल् व सीट, वॉल् व गाइड की स्थापना, औि वॉल् व सीट ग्राइयंडंग, वॉल् व िीफेयसंग, वॉल् व लैयपंग, वॉल् व टैपेट 

यक्ट्लयिेंस, वॉल् व टाइयमंग जसैी प्रयक्रयाएाँ सयम्मयलि होिी हैं। ये सभी प्रयक्रयाएाँ यमलकि इजंन की स चारु रूप से 

कायवक्षमिा औि अयधकिम शयक्त प्राि किन ेहिे  आवश्यक वॉल् व मिम्मि को पणूव कििी हैं। 

वॉल् व प नर्नििािण की प्रर्क्रया  

• इजंन से यसलेंडि हडे को अलग किें। 

• यसलेंडि हडे औि यपस्टन हडे से कािवन यनकालें। 

• यपस्टन हडे को सावधानीपवूवक साफ किें। खिोंच औि कटाव से िचें क्ट्योंयक ऐसे स्थलों पि कािवन 

अयधक जमा होिा ह ैयजससे ऑपिेशन के िौिान इयननशन पवूव औि डेटोनेशन हो सकिा ह।ै 

• थोडी मािा में प्रयूशयन ब्लल ूपेरोल में यमलाकि ड्रॉपि की सहायिा से वॉल् व फेस पि लगाएाँ।  

• वॉल् व यस्पं्रग कंपे्रसि की सहायिा से वॉल् व यनकालें औि रिसाव की जााँच किें। 

• नील ेिंग से रिसाव क्षेि की पहचान होिी ह।ै 

• वॉल् व को वायि ब्रश से साफ किें। 
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• प नयनवमावण के िाि प्रत्येक वॉल् व को उसी वॉल् व पोटव में वापस लगाएाँ जहााँ से उसे यनकाला गया था। 

वॉल् व लगाि ेसमय यवशेि सावधानी िखें क्ट्योंयक वॉल् व की अिला-ििली से इजंन श रू नहीं हो सकिा। 

सिस ेसामान्य पद्धयि यह ह ै यक सभी वॉल् व को एक िोडव पि छेि किके उसमें लगाकि यसलेंडि क्रम संख्या के 

अन साि क्रमिद्ध कि लें, यजसस ेप नः स्थायपि किना आसान हो। 

वॉल् व की सतह प नः िनाना  

वॉल् व िीफेयसंग मशीन की सहायिा से वॉल् व फेस को िोिािा समिल यकया जािा ह।ै प्रयक्रया यनम्नान साि ह—ै 

• वॉल् व िनआउट (यवक्षेपण) की जााँच किें; ययि यह 2 यडग्री से अयधक हो िो आवश्यकिान साि स धाि 

किें। 

• वॉल् व मायजवन (यकनािा) की जााँच किें; ययि यह 2 यम.मी. से कम हो िो वॉल् व ििलना आवश्यक ह।ै 

• वॉल् व को वॉल् व िीफेयसंग मशीन पि िखें। 

• मशीन को 35 से 45 यडग्री के कोण पि सटे किें। 

• मशीन चाल ूकिें। 

• शीिलक आपयूिव खोलें औि धीिे-धीिे प नः कायव आिंभ किें। (यचि 2.7) 

 

र्चत्र 2.7 — वॉल् व कोण की पररवतिन प्रर्क्रया 

वॉल् व सीट कर्टंग/ग्राइरं्डंग प्रर्क्रया  

• वॉल् व सीट के कोण को यिवल प्रोरेक्ट् टि की सहायिा से मापें। 

• वॉल् व सीट की सीमा की जााँच किें; ययि यह 2 यम.मी. से कम हो िो वॉल् व सीट ििलें। 

• ययि यह 2 यम.मी. से अयधक हो िो वॉल् व सीट ग्राइयंडंग प्रयक्रया अपनाएाँ। 

• उपय क्त आकाि औि कोण का ग्राइडंि/कटि च नें। 

• ग्राइयंडंग स्टोन/कटि में होल्डि एवं पायलट यफट किें। 

• अि मशीन या मैन अली वॉल् व सीट को ग्राइडं किें औि आवश्यक कोण प्राि किें। (यचि 2.8, 2.9) 
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र्चत्र 2.8 — सीट कोण काटने के औजार (टूल)  

 
र्चत्र 2.9 — सीट कर्टंग की प्रर्क्रया 

वॉल् व लैर्पगं प्रर्क्रया (Valve Lapping Operation) 

• उपय क्त आकाि की वॉल् व लैयपंग यस्टक च नें। 

• इसकी ििि पकड को वॉल् व फेस पि िखें। 

• वॉल् व फेस पि एमिी/एबे्रयसव कोसव पेस्ट लगाएाँ। 

• अि लैयपंग यस्टक को सीधी यिशा औि यवपिीि यिशा में घ माएाँ यजससे वॉल् व औि वॉल् व सीट के िीच 

लैयपंग हो सके। यफि से प्रयक्रया िोहिाएाँ औि रिसाव की जााँच किें। 

• ययि रिसाव यिखाई ि ेिो फाइन एमिी पेस्ट का उपयोग किें औि रिसाव की समस्या को हल किने के यलए 

प्रयक्रया जािी िखें (यचि 2.10) ।  
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र्चत्र 2.10 — वॉल् व लैर्पंग प्रर्क्रया 

सत्र- 1: वॉल् व तंत्र को प नः द रुस्त करना 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. वाहन में वॉल् व रिसाव के कािणों की सचूी िनाइए। 

क्र. सं. कािण  

1  

2  

3  

4  

2. एक पोस्टि िनाइए यजसमें इजंन वॉल् व को िशावया गया हो औि उसके सभी भागों को नाम सयहि यचयन्हि 

कीयजए। 
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सत्र-1 : वॉल् व तंत्र को प नः द रुस्त करना 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भरें  

1. पॉपेट वॉल् व एक --------- ह ैयजसका उपयोग आम िौि पि इजंन में गैस या वाष्प प्रवाह के समय औि ------

---- को यनयंयिि किने के यलए यकया जािा ह।ै 

2. ओविहडे वॉल् व िंि (ओएचवी) में कैमशाफ्ट ----------- में यस्थि होिा ह।ै 

3. ओविहडे कैम िंि (ओएचसी) में कैमशाफ्ट ------------ में यस्थि होिा ह।ै 

4. िहन गैसों के रिसाव को ििू किने के यलए, वॉल् व ------------ की आवश्यकिा होिी ह।ै 

5. वॉल् व --------------- का उपयोग किके वॉल् वों को हटाएाँ, वॉल् व रिसाव का यनिीक्षण किें। 

6. िेवल प्रोरैक्ट्टि की सहायिा से वॉल् व सीट की --------------- मापें। 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन के वॉल् व िंि की प नः कंडीशयनंग के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा 

यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें।  

• वाहन के वॉल् व िंि की प नः कंडीशयनंग के महत्व को ििाएं? 

• पॉपेट वॉल् व क्ट्या होिा ह?ै 

• आई.सी. इजंन में यकिन ेप्रकाि के वॉल् व उपयोग होि ेहैं? 

• वॉल् व के उद्दशे्य क्ट्या होिे हैं? 

• वॉल् व की कायवप्रणाली का संयक्षि यवविण िीयजए एवं इसका िेखायचि िनाकि भागों को िशावएं। 

• सीट कोण क्ट्या होिे हैं एवं यह क्ट्यों आवश्यक होिे हैं? 

• वॉल् व के ख लने औि िंि होन ेको कौन यनयंयिि कििा ह?ै 

• वॉल् व सीट ग्राइयंडंग हिे  आवश्यक औज़ािों के नाम यलयखए। 
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सत्र 2 — र्पस्टन ररंग का र्नरीक्षण और प्रर्तस्थापन  

(Inspection and replacement of piston rings) 

र्पस्टन ररंग  

यपस्टन रिंग एक कटी हुई (यस्प्लट) रिंग होिी ह,ै यजस ेआंिरिक िहन इजंन या स् टीम इजंन में लगाया जािा ह।ै 

आंिरिक िहन इजंन में यपस्टन रिंग के म ख्य कायव यनम्नयलयखि हैं— 

1. िहन कक्ष को सील किना िायक कक्ष से क्रैं ककेस िक िहन गैसों का स्थानािंिण न हो।  

2. यपस्टन से यसलेंडि की िीवाि िक ऊष्मा प्रवायहि किना। 

3. इजंन ऑयल की खपि को यनयंयिि किना औि िेल रिसाव को िोकना। 

4. कम् प्रशेन औि पॉवि स्रोक के िौिान उत्पन्न ििाव को सहन किना। 

अयधकांश वाहनों के इजंनों के यपस्टन में िीन रिंग होिी हैं—ऊपि की िो रिंग कम् प्रेशन रिंग होिी हैं औि यनचली 

रिंग ऑयल रिंग होिी ह।ै यह ऑयल रिंग यसलेंडि लाइनि में ऑयल की आपयूिव को यनयंयिि कििी ह,ै यजससे 

यपस्टन स्कटव औि कम् प्रशेन रिंग ल ब्रीकेट होिी ह।ै अयधकांश आंिरिक िहन इजंनों में िो कम् प्रशेन रिंगें उपयोग में 

लाई जािी हैं। 

ररंग प्रर्तस्थापन का िहत्व 

यपस्टन रिंनस यघस जािी हैं क्ट्योंयक वे यपस्टन के टॉप डेड सेंटि से िॉटम डेड सेंटि की ओि गयि के अन साि यसलेंडि 

िोि में ऊपि-नीचे होिी िहिी हैं। यपस्टन रिंग आम िौि पि यनम्नयलयखि कािणों से यघस जािी ह;ै 

कम् प्रेशन रिंगों को अयधक ििाव औि िापमान सहन ेके यलए िनाया जािा ह।ै ये रिंगें कम् प्रशेन औि एन जॉस् ट स्रोक 

के िौिान फैलिी औि यसक डिी हैं। इस गयि के कािण रिंग की चौडाई घट जािी ह ैपरिणामस्वरूप गैप िढ़ जािा ह ै

यजससे लचीलापन औि िन्यिा कम हो जािी ह ैऔि रिंग यघसिी ह।ै जि ऑयल िहन कक्ष में प्रवेश किन ेलगिा 

ह ैऔि ऑयल की खपि िढ़ जािी ह ैिि ऑयल रिंग भी ििली जािी ह ै(यचि 2.11 िखेें)।  

 

र्चत्र 2.11 — र्सलेंडर िोर िें र्पस्टन र्क्लयरेंस का र्नरीक्षण 
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उदे्दश्य : मल्टी-यसलेंडि इजंन से यपस्टन यक्ट्लयिेंस, एंड गपै औि साइड गैप का यनिीक्षण किना। 

आवश्यक उपकरण : स्पैनि, माइक्रोमीटि औि फीलि गेज। 

प्रर्क्रया  

• वाहन को समिल स्थान पि खडा किें। 

• िैटिी का ऋणात्मक टयमवनल यनकालें। 

• इजंन के नीच ेएक रे िखें। 

• स्पैनि लें औि डे्रन प्लग हटा िें।  

• इजंन का सािा ऑयल रे में यनकलन ेिें औि रे को अलग िखें। 

• िेयडएटि होज़ औि वॉटि पंप से ज डी पाइपों को हटाएाँ। 

• नट/िोल्ट खोलकि िेयडएटि यनकालें। 

• फैन यनकालें, यफि प ली से िेल्ट हटाएाँ। वॉटि पंप को खोलकि अलग िखें। 

• अल्टिनेटि औि स्टाटवि मोटि को यनकालना आवश्यक नहीं ह,ै इन्हें चेयसस पि स ियक्षि िखा जा सकिा ह।ै 

• यफि नीच ेसे रिंग स्पैनि का उपयोग किके सम्प के नट को हटा िें। 

• ऑयल सम्प यनकालें। 

• टैपेट कवि हटाएाँ। 

• अि इडंक्ट्शन मैयनफोल्ड को हटा िें। 

• 14-15 रिंग स्पनैि का उपयोग किके फ्यलू लाइन पाइप का कनेक्ट्शन हटा िें औि एक ििफ िख िें। 

• इजंन हीटि जोड हटाएाँ औि हीटि को ढीला किें। 

• 23-27 रिंग स्पनैि लें, इजंेक्ट्टि यनकालें, औि यसलेंडि नंिि के अन साि यचयिि किें। 

• िॉकि आमव के िोल्ट ढीले किें, िॉकि आमव शाफ्ट यनकालें एवं प श िॉड को धीिे-धीिे ऊपि उठाकि हटाएाँ। 

• प श िॉड को हटािे समय पहले धीिे से ऊपि खींचें औि टैप किें िायक टैपेट न यगिे। 

• यफि यसलेंडि हडे के िोल्ट धीिे-धीिे ढीले किें औि हडे यनकालें। 

• यसलेंडि हडे गैस्केट यनकालें। 

• यफि 14-15 रिंग स्पैनि से यपस्टन नं. 1 के से ज डे िॉड के िडे यसिे के नट ढीले किें।  

• यपस्टन नं. 2, 3, 4 को क्रम से िाहि यनकालें औि स ियक्षि िखें। 

• सभी यपस्टन की रिंग ग्रवू को अच्छी ििह साफ किें। 

• यसलेंडि िोि को साफ किें औि यघसावट का यनिीक्षण किें। 

• यस्पं्रग में म डाव, लंिाई, वॉल् व झ काव की जााँच किें औि आवश्यक हो िो वॉल् व प नयनवमावण  किें। 

• सभी प जों को साफ कि यनिीक्षण किें। 

• वॉल् व टाइयमंग, एफआईपी औि टैप्ड कवि सटेि सेट किें। 
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क) अंर्ति गैप :  

1. यपस्टन रिंग को यसलेंडि िोि में टीडीसी यस्थयि पि िखें। 

2. यपस्टन की सहायिा से रिंग को समिल औि संि यलि किें। 

3. फीलि गजे लें औि इसे रिंग के अंयिम अंििाल के िीच में डालें। 

4. माइक्रोमीटि लें औि फीलि गेज को मापें। 

5. माप को नोट किें। 

ि) साइड गैप :   

1. यपस्टन औि यपस्टन रिंग लें। 

2. फीलि गजे के साथ रिंग ग्रवू पि कोई भी एक यपस्टन रिंग लें। 

3. यफि माइक्रोमीटि लें औि फीलि गेज को मापें। 

4. माप को यलखें। 

ग) र्पस्टन र्क्लयरेंस : 

1. यपस्टन को संियंधि यसलेंडि से यनकालें। 

2. यपस्टन को फीलि गेज के साथ उसी यसलेंडि िोि में िखें। 

3. फीलि गेज की मोटाई माइक्रोमीटि से मापें। 

4. मापी गई मोटाई को यपस्टन यक्ट्लयिेंस के नाम से जाना जािा ह।ै  

र्पस्टन संख्या → 1 2 3 4 

यपस्टन यक्ट्लयिेंस     

यपस्टन रिंग की अंयिम गैप     

यपस्टन रिंग की साइड गैप     
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सत्र- 2 : र्पस्टन ररंगों का प्रर्तस्थापन 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. यपस्टन औि यसलेंडि वॉल के िीच यक्ट्लयिेंस मापन ेकी प्रयक्रया के चिणों की सचूी िनाएाँ— 

क्र. सं. चरण 

1  

2  

3  

4  

2. एक पोस्टि िनाएाँ यजसमें यपस्टन औि यपस्टन रिंग को िशावया गया हो औि उसके भागों को यचयिि किें। 

 

 

 

 

 

सत्र- 2: र्पस्टन ररंगों का प्रर्तस्थापन 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भरें — 

1. यपस्टन रिंग एक यवभायजि रिंग होिी ह ैजो आंिरिक िहन इजंन या स् टीम इजंन के यपस्टन के ------------ में 

यफट होिी ह।ै 

2. अयधकांश ऑटोमोिाइल इजंन यपस्टन में -------------- रिंग होिी हैं। 

3. कम् प्रशेन रिंग अयधक ---------------- औि ------------------ िक यटक सकिी ह।ै 

4. कम् प्रशेन औि एन जॉस् ट स्रोक के िौिान यपस्टन रिंग ------------- औि ------------- होिी ह।ै 

5. अयधकांश ----------- िहन इजंन में िो कम् प्रशेन रिंग का उपयोग यकया जािा ह।ै  
6. यपस्टन रिंग ---------- से यसलेंडि की िीवाि िक ऊष्मा स्थानांिरिि कििी हैं। 
7. जि िेल िहन कक्ष में प्रवेश कििा ह ैिो िले रिंग भी ----------------- होिी ह ैऔि िले की खपि में -------

--------- होिी ह।ै 

 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में यपस्टन रिंग ििलने की सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै 

यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग किें। 
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• वाहन में यपस्टन रिंग ििलने का महत्व ििाएं?  

• यपस्टन में यकिन ेप्रकाि की रिंगें होिी हैं? 

• यसलेंडि िोि में यकिना यक्ट्लयिेंस यिया जािा ह?ै 

• कम् प्रशेन रिंगों के कायव क्ट्या हैं? 

• ऑयल यनयंिण रिंग के कायव क्ट्या हैं? 

• यपस्टन में रिंग की यस्थयि क्ट्या होिी ह?ै 
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सत्र 3 — र्सलेंडर लाइनर/िोर स्लीव, कनेर्क्टंग रॉड और इजंन िेयररंग का 

र्नरीक्षण और प्रर्तस्थापन  

(Inspection and replacement of cylinder liner/ Bore sleeve, 

connecting rod and engine bearing) 

र्सलेंडर लाइनर/िोर स्लीव का र्नरीक्षण  

• िोि स्लीव के ऊपिी यहस्स ेका यनिीक्षण किें। ययि वह यघसा हुआ हो िो स्लीव को ििलें। 

• डायल िोि गेज की सहायिा से टी.डी.सी. पि यवशेि रूप से स्वेप्ट वॉल्यमू/या रिंग रैवल क्षेि का यनिीक्षण किें। 

• ययि यपस्टन रिंग, रिंग ग्रवू में फाँ सी हो िो िोि स्लीव पि खिोंचें यिखाई िेंगी। 

• इजंन के अयधक गमव होन ेपि यपस्टन िोि स्लीव में जाम हो सकिा ह।ै 

ड्राई लाइनर/िोर स्लीव का प्रर्तस्थापन  

• इजंन ब्ललॉक को प्रेस मशीन पि िखें। 

• यसलेंडि िोि के आकाि के अन साि यवशेि उपकिण का उपयोग किें। 

• इजंन ब्ललॉक को ठीक से सहािा िें औि उसे प्रसे पि मजििूी से स्थायपि किें। 

• िी.डी.सी. पि ड्राई लाइनि के यलए 0.2 से 0.5 टन का ििाव लगाएाँ, जहााँ स्लीव इजंन ब्ललॉक के क्रैं ककेस 

साइड से समाि होिी ह।ै  

• प िाना स्लीव िाहि यनकल आएगा। 

• मानक यपस्टन औि रिंनस के साथ मानक आकाि का नया िोि स्लीव च नें। 

• स्लीव को ििल हाइड्रोजन में िखें, यजससे उस ेइजंन ब्ललॉक के िोि में लगाना आसान हो जाए। 

• स्लीव को यसलेंडि हडे साइड से इजंन ब्ललॉक पि िखें। 

• प्रेस को धीिे-धीिे 0.1 से 0.3 टन के ििाव पि चलाएाँ, स्लीव आसानी से इजंन ब्ललॉक में स्थायपि हो जाएगा। 

• मशीयनस्ट एज औि फीलि गेज की सहायिा से इजंन ब्ललॉक में स्लीव की ऊाँ चाई की जााँच किें। 

• सभी यसलेंडिों के यलए समान ऊाँ चाई िनाए िखें। 

• िोि को साफ किें औि ल ब्रीकेट किें। 

• फीलि गेज की सहायिा से यपस्टन यक्ट्लयिेंस की जााँच किें। 

• यपस्टन रिंग कंपे्रसि का उपयोग किके कनेयक्ट्टंग िॉड सयहि यपस्टन को इजंन ब्ललॉक में िखें। 

• यही प्रयक्रया सभी स्लीव्स के यलए िोहिाएाँ। 

गीले लाइनर/िोर स्लीव का प्रर्तस्थापन 

• इजंन ब्ललॉक को प्रेस मशीन पि िखें। 

• यसलेंडि िोि के आकाि के अन साि यवशेि उपकिण (स्पेशल टूल) का उपयोग किें। 

• इजंन ब्ललॉक को अच्छी ििह से सहािा िकेि प्रेस पि मजििूी से स्थायपि किें। 
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• इजंन ब्ललॉक के क्रैं क केस पक्ष (जहााँ स्लीव िी.डी.सी. पि समाि होिी ह)ै से गीले लाइनि के यलए 0.1 से 0.3 

टन िक का ििाव लगाएाँ।  

• प िाना स्लीव इजंन ब्ललॉक से िाहि आ जाएगा। 

• मानक यपस्टन औि रिंनस सयहि नया स्टैंडडव आकाि के िोि स्लीव का चयन किें।  

• स्लीव पि साि न का पानी लगाएाँ औि पानी के रिसाव को िोकन ेके यलए ‘O’ रिंग लगाएाँ। 

• यसलेंडि हडे पक्ष से यसलेंडि ब्ललॉक में स्लीव स्थायपि किें। 

• प्रेस को धीिे-धीिे 0.1 से 0.3 टन ििाव के साथ चलाएाँ, ध्यान िखें यक ‘O’ रिंग म डे नहीं। स्लीव को इजंन 

ब्ललॉक में धीिे-धीिे सिकाएाँ। 

• मशीयनस्ट एज औि फीलि गेज की सहायिा से स्लीव की ऊाँ चाई की जााँच किें। 

• िोि को साफ किें औि उसे ल ब्रीकें ट किें। 

• रिंनस को रिंग ग्रवू में लगाकि ल ब्रीकेयटंग ऑयल लगाएाँ। रिंग कम् प्रसेि की सहायिा से यपस्टन को कनेयक्ट्टंग िॉड 

सयहि इजंन ब्ललॉक में िखें। 

क्रैं क िाफ्ट एव ंिैन िेयररंग का र्नरीक्षण 

• क्रैं क शाफ्ट की क्रमिद्धिा की जााँच किें। 

• मैन िेयरिंग का यनिीक्षण किें। 

• क्रैं क केस से क्रैं क शाफ्ट यनकालें। 

• क्रैं क शाफ्ट को लेथ मशीन पि िखें। 

• डायल गेज की सहायिा से िन आउट/झ काव की जााँच किें। 

• डायल गेज को िोनों यसिों िथा मध्य में िखें। 

• क्रैं क शाफ्ट को घ माएाँ, ययि िन आउट 0.06 यम.मी. से अयधक हो िो क्रैं क शाफ्ट को प नः यघसना आवश्यक 

ह।ै 

• यिग एंड जनवल/मैन जनवल में िीघववतृ्ताकाि होन ेऔि टैपिनेस की जााँच किें।  

• माइक्रोमीटि का उपयोग किि ेहुए A-A’ (क्षैयिज) औि B-B’ (ऊध्वावधि) यस्थयियों पि मापन किें। इन मापों 

के अंिि से ओवैयलटी ज्ञाि होिी ह।ै 

 

 

• ओवैयलटी की स्वीकृि सीमा 0.01 यम.मी. से 0.015 यम.मी. िक ह।ै 

• टैपिनेस की जााँच हिे  म ख्य/कनेयक्ट्टंग जनवल की यपन के िो यसिों पि माइक्रोमीटि से मापन किें।  
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• माइक्रोमीटि का उपयोग किके यस्थयि a a’ औि यफि यस्थयि b b’ पि माप लें। यह टेपिनेस िशाविा ह।ै—  

 

• टैपिनेस की स्वीकृि सीमा 0.01 यम.मी. से 0.015 यम.मी. िक ह।ै 

• जनवल यसिों पि कॉलि की जााँच किें। 

• ऑयल होल के यकनािे की जााँच किें औि होल को साफ किें। 

• ययि क्रैं क शाफ्ट की क्रमिद्धिा/ओवैयलटी/टैपिनेस स्वीकृि सीमा से अयधक हो, िो क्रैं क शाफ्ट को अयधकिम 

0.15 यम.मी. िक आकाि में िखें। 

• मिम्मि/यिए गए आकाि के यलए यवशेि यघसन ेकी मशीन का उपयोग किें। 

• क्रैं क शाफ्ट का आकाि अयधकिम 0.15 यम.मी. िक ही छोटा किें। 

• गैप/यक्ट्लयिेंस को समायोयजि किने के यलए इजंन िेयरिंग ििलें।  

• ऑयल यक्ट्लयिेंस/िेयरिंग यक्ट्लयिेंस की जााँच प्लायस्टक गेज या माइक्रोमीटि वािा किें। इसकी अन मेय सीमा 

0.05 यम.मी. ह।ै 

• हमेशा म डी हुई या टेढ़ी कनेयक्ट्टंग िॉड को ििलें। 

• क्रैं क शाफ्ट को इजंन क्रैं क केस में यफट किें औि अंयिम प्ल ेकी जााँच किें। 

• अंयिम प्ल ेकी जााँच के यलए डायल गेज को क्रैं क शाफ्ट के एक छोि पि लगाएाँ, यफि क्रैं क शाफ्ट को 

खींचें/धकेलें। डायल गेज यवक्षेप यिखाएगा। 

• ययि प्ल ेअयधक हो, िो ओविसाइज़ थ्रस्ट पैड लगाएाँ; ययि कम हो िो थ्रस्ट पैड की मोटाई घटाएाँ। 

• सभी ऑयल सील, ‘ओ’ रिंग, पैयकंग यकट आयि को ििलें। 

• सयववस मैन अल के अन साि इजंन को उयचि क्रम में असेंिल किें। 

• इजंन ऑयल भिें औि अन्य इजंन एसेसिीज़ को जोडें। 

• इजंन को आइडल स्पीड पि 2 घंटे िक चलाएाँ औि रिसाव की जााँच किें। 

• 2 घंटे िाि पिीक्षण किें। 
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सत्र-3: र्सलेंडर लाइनर/िोर स्लीव, कनेर्क्टंग रॉड और इजंन िेयररंग का र्नरीक्षण और प्रर्तस्थापन 

अभ्यास : असाइनिेंट 

1. यसलेंडि लाइनि/िोि स्लीव के यनिीक्षण औि प्रयिस्थापन हिे  चिणों की सचूी िनाएाँ — 

क्र. सं. चरण 

1  

2  

3  

4  

2. ओवैर्लटी एवं टैपरनेस को दिािने वाला एक पोस्टर िनाए।ँ 

 

 

 

सत्र-3: र्सलेंडर लाइनर/िोर स्लीव, कनेर्क्टंग रॉड और इजंन िेयररंग का र्नरीक्षण और प्रर्तस्थापन 

 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें)  

ररक्त स्थान भरें — 

1. हमेशा िेंड या -------------- कनेयक्ट्टंग िॉड को ििलें। 

2. क्रैं क शाफ्ट को घ माएाँ, ययि िन आउट ------------ से अयधक यिखाई ििेा ह,ै िो क्रैं क शाफ्ट को यफि से 

यघसन ेकी आवश्यकिा ह।ै 

3. ओवैयलटी का स्वीकायव मान ------------ यम.मी. से -------------- यम.मी. ह।ै 

4. टेपिनेस का स्वीकायव मान ---------- यम.मी. से ------------ यम.मी. ह।ै 
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यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में यसलेंडि लाइनि/िोि स्लीव, कनेयक्ट्टंग िॉड औि इजंन िेयरिंग के 

यनिीक्षण औि प्रयिस्थापन के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग 

किें। 

• वाहन में यसलेंडि लाइनि/िोि स्लीव, कनेयक्ट्टंग िॉड औि इजंन िेयरिंग के यनिीक्षण औि प्रयिस्थापन के महत्व 

को ििाएं?   

• कनेयक्ट्टंग िॉड का कायव क्ट्या ह?ै 

• क छ कनेयक्ट्टंग िॉड में छोटे यसिे से िडे यसिे ियेरिंग िक छेि क्ट्यों िनाए जािे हैं? 

• कनेयक्ट्टंग िॉड के छोटे यसिे से कौन-कौन से भाग ज डे होि ेहैं? 

• कनेयक्ट्टंग िॉड का कौन-सा भाग क्रैं कशाफ्ट से ज डा होिा ह?ै 

• कनेयक्ट्टंग िॉड में मोड की जााँच कैस ेकी जािी ह?ै 

• कनेयक्ट्टंग िॉड औि क्रैं कशाफ्ट के िीच यक्ट्लयिेंस की जााँच कैस ेकी जािी ह?ै 
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सत्र 4 : कूर्लंग  र्सस् टि की जाँच और दोषपूणि घटकों का प्रर्तस्थापन 

(Testing of cooling system and replacement of defective components) 

आंिरिक िहन इजंनों में पावि स्रोक के िौिान िापमान लगभग 700°C से 900°C िक पहुाँच जािा ह।ै यनकास 

स्रोक के िौिान लगभग 30% ऊष्िा उत्सयजवि होिी ह।ै कूयलंग  यसस् टम लगभग 30% ऊष्िा को हटान ेका 

कायव कििी ह ै(यचि 2.12)।  

वाहन में, फ्यलू की अयधकांश ऊजाव (लगभग 70%) ऊष्मा में परिवयिवि हो जािी ह,ै औि इस ऊष्मा को यनयंयिि 

किना कूयलंग  यसस् टम की यजम्मेिािी होिी ह।ै कूयलंग  यसस् टम का म ख्य कायव इजंन को अत्ययधक गमव होन ेसे 

िचाना ह,ै यजसमें यह ऊष्मा को वाय  में स्थानांिरिि कि ििेी ह।ै 

कूयलंग आवश्यक होिा ह ैक्ट्योंयक अत्ययधक िापमान इजंन के घटकों को क्षयि पहुाँचा सकिा ह ैऔि ल ब्रीकेट की 

यचपयचपाहट को ििल ििेा ह।ै कूयलंग  यसस् टम इजंन ब्ललॉक औि यसलेंडि हडे में िने मागों से कूलेंट को प्रवायहि 

किके इजंन घटकों की स िक्षा कििी ह।ै कूलेंट ऊष्मा को अवशोयिि कििा ह ैऔि उसे िेयडएटि में भेजिा ह।ै 

िेयडएटि उस ऊष्मा को यवकीणव कििा ह ैऔि कूलेंट को ठंडा कििा ह।ै इजंन के चािों ओि घमूिी हवा भी ऊष्मा 

को फैलािी ह ैयजससे इजंन का िापमान अन कूल िना िहिा ह।ै 

 

र्चत्र 2.12: ऑटोिोिाइल कूर्लंग के घटक  

कूर्लंग  र्सस् टि िें सािान्य दोष 

• वाटि पंप की प ली िेल्ट का ढीला होना या टूट जाना 

• कूलेंट का यनम्न स्िि 
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• िोिपणूव थमोस्टेट 

• िोिपणूव वाटि पंप 

• गंि ेया म डे हुए िेयडएटि यफन्स 

• टूटा हुआ वाटि पंप फैन 

• कूयलंग  यसस् टम में कूलेंट का रिसाव 

• िोिपणूव कूयलगं फैन मोटि 

• प्लग यकया हुआ िेयडएटि 

• िोिपणूव िेयडएटि कैप 

• अन यचि इयननशन टाइयमंग 

कूलेंट टेम् परेचर सेंसर का र्नरीक्षण 

 

र्चत्र 2.13 वाहन कूर्लंग  र्सस् टि  

(स्ित्र र्थािि रखा जाए) 

कूर्लंग  र्सस् टि के कारण और सिाधान 

कारण सिाधान 

वाटि पंप प ली िेल्ट का ढीलापन या 

टूटना 

समायोयजि किें / ििलें 

कूलेंट का यनम्न स्िि स्िि जााँचें औि आवश्यकिा होन ेपि जोडे 

िोिपणूव थमोस्टेट ििलें 

िोिपणूव वाटि पंप ििलें 

गंि ेया म डे हुए िेयडएटि यफन्स साफ किें या ठीक किें  

टूटा हुआ वाटि पंप फैन ििलें 
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कूयलंग  यसस् टम में क लेंट रिसाव मिम्मि किें 

िोिपणूव कूयलगं फैन मोटि जााँचें औि ििलें 

प् लग यकए हुए िेयडएटि या िोिपणूव ििि 

होज़ 

जााँचें औि िेयडएटि को ििलें 

िोिपणूव िेयडएटि कैप िेयडएटि कैप के ऊपिी छेि औि ििि सीयलंग की जााँच किें; ययि 

िोिपणूव पाया जाए िो ििलें 

िोिपणूव थमोस्टैयटक यस्वच यस्वच ििलें 

अन यचि इयननशन टाइयमंग समायोयजि किें 

सयववस मैन अल में यिए गए मानक प्रिालन प्रस्िर्ा (एसओपी) के अन साि, उयचि उपकिणों की सहायिा से 

िोिपणूव घटकों का प्रयिस्थापन यकया जा सकिा ह।ै 

सत्र 4 : कूर्लंग  र्सस् टि की जाँच और दोषपूणि घटकों का प्रर्तस्थापन 

अभ्यास : असाइनिेंट 

1.  कूयलंग  यसस् टम में सामान्य िोिों की सचूी िैयाि कीयजए 

क्र. सं. दोष 

1.  

2.  

3.  

4.  

2. यकसी भी वाहन की जल/ििल आधारिि कूयलंग  यसस् टम का पोस्टि िनाएाँ औि उसके सभी घटकों को नाम िें। 
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सत्र 4 : कूर्लंग  र्सस् टि की जाँच और दोषपूणि घटकों का प्रर्तस्थापन 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भररए 

1. आंिरिक िहन इजंनों में पावि स्रोक के िौिान, इजंन का िापमान ----------- से ------------ oC के िीच 

पहुाँच जािा ह।ै 

2. एक वाहन में, फ्यलू की अयधकांश ऊजाव (लगभग 70%) ------------ में परिवयिवि हो जािी ह,ै औि उस 

ऊष्मा का ध्यान िखना --------------- की यजम् मिेािी ह।ै 

3. कूयलंग यसस् टम का प्राथयमक कायव इस ऊष्मा को हवा में -------------- किके इजंन को अयधक गमव होने से 

िचाना ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में कूयलंग यसस् टम के पिीक्षण औि िोिपणूव घटकों के प्रयिस्थापन के यलए 

सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

• वाहन में कूयलगं यसस् टम के पिीक्षण औि िोिपणूव घटकों के प्रयिस्थापन के महत्व को साझा किें? 

• आंिरिक िहन इजंन में कूयलंग  यसस् टम क्ट्यों आवश्यक ह?ै 

• कूयलंग  यसस् टम के यवयभन्न घटकों के नाम ििाएं। 

• इजंन शीिलन के यवयभन्न ििीकों के नाम यलयखए। 

• ऑयल आधारिि कूयलंग  यसस् टम औि जल आधारिि कूयलंग  यसस् टम में क्ट्या अंिि ह?ै 

• कूयलंग  यसस् टम में िेयडएटि का कायव क्ट्या ह?ै 

• िेयडएटि में कूलेंट क्ट्यों डाला जािा ह?ै 

• थमोस्टेट का कायव क्ट्या होिा ह?ै 

• वाटि पंप औि कूयलंग फैन का कायव क्ट्या होिा ह?ै 
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सत्र 5 — एिपीएफआई प्रणाली का र्नयर्ित िरम्ित कायि 

(Regular Servicing of MPFI system) 

िल्टी पॉइटं फ्यूल इजेंक्िन प्रणाली (एिपीएफआई) — एन जॉस् ट गसै उत्सजवन (वाय  प्रििूण) को कम किने 

औि इजंन के प्रिशवन, ड्राइयवगं आिाम, यनयंिण औि स िक्षा की मााँगों को िढ़ाने के यलए यवधायी आवश्यकिा के 

कािण, एमपीएफआई प्रणाली श रू की गई ह।ै इस प्रणाली को मोट्रॉस्नक इजंन प्रिंधन प्रणाली भी कहा जािा ह।ै 

इस प्रणाली में प्रत्येक यसलेंडि के यलए यभन्न-यभन्न इजंेक्ट्टि होि ेहैं जो यसलेंडिों में फ्यलू का यछडकाव किि ेहैं, 

जियक यसंगल पॉइटं इजंेक्ट्शन प्रणाली में केवल एक कें द्रीय इजंेक्ट्टि होिा ह ैजो सभी यसलेंडिों में फ्यलू का यवििण 

कििा ह।ै 

एि.पी.एफ.आई. (MPFI) प्रणाली के लाभ — 

1. प्रत्येक यसलेंडि को समान एयि-फ्यलू अन पाि प्राि होिा ह ै यजससे प्रत्येक यसलेंडि में यवकयसि पावि में 

न्यनूिम अंिि होिा ह।ै इस कािण इजंन में कंपन कम होिे हैं औि इजंन के प जों की आय  िढ़िी ह।ै 

2. ठंडे प्रािंभ (कोल्ड स्टाटव) की यस्थयि में इजंन को िो या िीन िाि क्रैं क (घ माने) की आवश्यकिा नहीं होिी, 

जैसा यक कािोिेटि प्रणाली में होिा ह।ै 

3. अचानक त्विण (acceleration) या मंिन (deceleration) की यस्थयि में त्वरिि प्रयियक्रया यमलिी ह।ै 

4. चूंयक इजंन ईसीएम (इजंन कंरोल मॉड्यलू) वािा यनयंयिि होिा ह,ै अिः सही मािा में वाय -फ्यलू यमश्रण 

उपलब्लध किाया जािा ह ैयजसस ेफ्यलू का पणूव िहन होिा ह।ै इससे फ्यलू की प्रभावी उपयोयगिा होिी ह ैऔि 

उत्सजवन स्िि कम होिा ह।ै ईसीएम को वाहन का कंप्यटूि भी कहा जािा ह।ै 

5. वाहन की माइलेज में स धाि होिा ह।ै 

ईसीएि (इजंन कंट्ोल िॉड्यूल) के घटक और उनका कायि : ईसीएम का कायव यवयभन्न सेंसिों (Sensors) से 

संकेि प्राि किना, उनका यवशे्लिण किना िथा एक्ट्च एटसव (Actuators) को यनयंिक संकेि (कंरोल यसन नल) 

भेजना होिा ह।ै 

सेंसर (Sensors) : ये इजंन के यवयभन्न मापिडंों (जैस ेिापमान, ििाव, इजंन की गयि आयि) को पहचानि ेहैं 

औि यसन नल ईसीएम को भेजिे हैं। क छ महत् वपणूव सेंसि क्रैं क एंगल सेंसि (सीकेपी), कैम सेंसि, थ्रॉटल पोयज़शन 

सेंसि, एएमएफ (एयि मास फ्लो) सेंसि, कूलेंट टेम् पिेचि सेंसि, ऑक्ट्सीजन (लमै् िडा) सेंसि आयि हैं। 

एक्च एटसि (Actuators) : ये ईसीएम से कंरोल यसन नल प्राि किि े हैं औि उसके अन साि कायव किि े हैं। 

(आईएससीए, पीसीएसवी, इजंेक्ट्टि औि पावि रांयजस्टि आयि) महत्वपणूव एक्ट्च एटसव हैं फ्यलू इजंेक्ट्टि, 

इम्मोयिलाइजि ययूनट, िॉडी कंरोल मॉड्यलू, मोटि चायलि हडेलाइट, फ्यलू पंप आयि। 
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प्रोसेसर (Processor) : ईसीएम को प्रोसेसि भी कहा जािा ह ैक्ट्योंयक यह सभी सेंसिों से डेटा एकि कििा ह,ै 

उसका यवशे्लिण कििा ह ैऔि उपय क्त यनणवय लेिा ह।ै यकसी भी सेंसि या एक्ट्च एटि की ि यटयााँ ईसीएम की मेमोिी 

(यचि 2.14) में संग्रयहि होिी हैं यजन्हें डायननोयस्टक उपकिण वािा प नः प्राि या पढ़ा जा सकिा ह।ै  

 

र्चत्र 2.14 — र्कसी वाहन का ईसीयू (ECU) 

कूलेंट टेम् परेचर सेंसर (Coolant Temperature Sensor) : अयधकांश कूलेंट सेंसि ''थयमवस्टि'' होि ेहैं जो 

िापमान में परिविवन के साथ अपनी प्रयििोधकिा ििलि ेहैं। ये सामान्यिः एनटीसी (ऋणात्मक िापमान ग णांक) 

प्रकाि के होिे हैं, यजसमें िापमान िढ़न ेपि प्रयििोध घटिा ह।ै इस प्रकाि के सेंसि में इजंन ठंडा होन ेपि प्रयििोध 

उच्च होिा ह ैऔि जैस-ेजैस ेइजंन गमव होिा ह,ै सेंसि की आंिरिक प्रयििोधकिा घटिी ह ैजि िक यक वह वांयछि 

िापमान िक न पहुाँच जाए (यचि 2.15)। 

 

र्चत्र 2.15 — कूलेंट टेम् परेचर सेंसर 

कूलेंट टेम् परेचर सेंसर (सीटीएस)  

स्थान — वाटि आउटलटे िॉक्ट्स पि, थमोस्टैट के पास 

प्रकार — 2 िाि, ऋणात्मक िापमान ग णाकं 

(एनटीसी) य क्त प्रयििोधक 

कायि — कूलेंट िापमान की यनगिानी 

उदे्दश्य — इजंन के िापमान का यनधाविण किना 
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र्चत्र 2.16 : ऑटोिोिाइल कूर्लंग र्सस् टि 

थ्रॉटल पोर्जिन सेंसर (Throttle Position Sensor) 

यह सेंसि कािोिेटि या थ्रॉटल िॉडी के थ्रॉटल शाफ्ट पि लगाया जािा ह।ै थ्रॉटल पोयजशन सेंसि ख लने औि िंि 

होन ेपि यह प्रयििोध में परिविवन कििा ह।ै संगणक इस जानकािी का उपयोग इजंन के भाि, त्विण, मंिन एवं 

थ्रॉटल इजंन के यनयष्क्रय (Idle) या पणूव-ख ल े (Wide Open Throttle) यस्थयि में होन ेकी यनगिानी के यलए 

कििा ह।ै पीसीएम में सेंसि के यसंन नल का उपयोग त्विण के िौिान फ्यलू यमश्रण को समदृ्ध किन ेऔि इयननशन 

समय को आग/ेपीछे किन ेहिे  कििा ह।ै 

क्रैं क पोर्जिन सेंसर (Crank Position Sensor) 

क्रैं क शाफ्ट पोयजशन सेंसि मैननेयटक प्रकाि या ओवि हॉल इफेक्ट्ट यस्वच होिा ह;ै अयधकांश समस्याएाँ वायरिंग 

हानेस में िोि के कािण उत्पन्न होिी हैं। (यचि 2.16) ययि सेंसि की आपयूिव वोल्टेज, ग्राउंड या रिटनव सयकव ट में 

िाधा आिी ह,ै िो आवश्यक टाइयमंग यसननल खो जािा ह,ै यजससे इजंन क्रैं क (घमूिा) िो ह,ै पिंि  श रू नहीं होिा। 

 

 
र्चत्र 2.16 — क्रैं किाफ्ट पोर्जिन सेंसर 
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िास एयर फ्लो सेंसर (Mass Air Flow Sensor) 

स्थान — इटेंक होज़ पि 

प्रकार — 3 (5) िाि, हॉट यफल्म मास फ्लो सेंसि 

कायि — एयि फ्लो की यनगिानी (यचि 2.17 िखेें) 

उदे्दश्य — एयि फ्लो मैप को सही किना औि ईजीआि (EGR) प्रवाह को यनयंयिि किना 

इटेंक एयर टेम् परेचर (Intake Air Temperature) 

स्थान — एमएएफ सेंसि में समायहि 

प्रकार — 2 (5) िाि, ऋणात्मक िापीय ग णांक य क्त प्रयििोधक 

 

र्चत्र 2.17 — िास एयर फ्लो सेंसर 

 

कायि — इनटेक एयि टेम् पिेचि की यनगिानी 

उदे्दश्य — एयि टेम् पिेचि को मापना िायक घनत्व स धाि औि हॉट यफल्म का िापमान संि यलि िखा जा सके 

 

ऑक्सीजन (O₂) / लैम््डा सेंसर  

ऑक्ट्सीजन सेंसि, यजस ेओ₂ सेंसि भी कहा जािा ह,ै एनज़ॉस्ट मैयनफोल्ड में लगाया जािा ह।ै यह सेंसि एन जॉस् ट 

गैसों में यवद्यमान अवयशष्ट (िची हुई) ऑक्ट्सीजन की मािा की यनगिानी कििा ह।ै यह सेंसि एक वोल्टेज यसन नल 

उत्पन्न कििा ह,ै जो एन जॉस् ट गैसों में अवयशष्ट ऑक्ट्सीजन की मािा के यवपिीि अन पािी होिा ह।ै जि फ्यलू 

यमश्रण अयधक मािा में होिा ह,ै िि िहन के िौिान अयधकाशं ऑक्ट्सीजन खपि हो जािी ह ैऔि एन जॉस् ट में िहुि 

कम अवयशष्ट ऑक्ट्सीजन िचिी ह ै (यचि 2.18 औि यचि 2.19)। मैयनफोल्ड के अंिि की एन जॉस् ट गैसों औि 

िाहिी हवा के ऑक्ट्सीजन स्िि के अंिि के कािण सेंसि की प्लैयटनम औि यज़िकोयनयम य क्त यटप पि यवद्य ि यवभव 

उत्पन्न होिा ह,ै यजससे यह सेंसि वोल्टेज यसननल उत्पन्न कििा ह।ै यह आउटप ट िि उच्च (लगभग 0.9 वोल्ट) 

होिा ह ैजि फ्यलू के यमश्रण की मािा कम होिी ह ै(कम ऑक्ट्सीजन), औि िि कम (लगभग 0.1 वोल्ट) होिा ह ै

जि यमश्रण पिला (lean) होिा ह ै(अयधक ऑक्ट्सीजन)।  
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र्चत्र 2.18 — ऑक्सीजन सेंसर का एक प्रकार 

 

र्चत्र 2.19 — ऑक्सीजन सेंसर के घटक 

िैर्नफोल्ड ऐ्सोल्यूट पे्रिर (एिएपी) सेंसर 

एमएपी सेंसि को इनटेक वैक्ट्यमू की यनगिानी के यलए इनटेक मैयनफोल्ड पि लगाया जािा ह ैया उससे जोडा जािा 

ह।ै यह सेंसि मैयनफोल्ड ििाव में ििलाव के अन साि वोल्टेज या फ्रीक्ट्वेंसी में परिविवन कििा ह।ै कंप्यटूि इस 

जानकािी का उपयोग इजंन लोड को मापन ेहिे  कििा ह ैिायक इयननशन टाइयमंग को आवश्यकिान साि आगे या 

पीछे यकया जा सके। यह सेंसि प िाने यांयिक यडस्रीब्लयटूि में प्रय क्त वैक्ट्यमू एडवांस डायाफ्राम जैसा कायव कििा ह।ै  

रेल पे्रिर सेंसर (आरपीएस) 

स्थान — फ्यलू कॉमन िेल पि 

कायि — िेल प्रेशि की यनगिानी किना 

उदे्दश्य — इजंके्ट्टि को सयक्रय किन ेके समय का यनधाविण किना 
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र्चत्र 2.20: ऑटोिोिाइल कूर्लंग र्सस् टि 

 

फ्यूल इजेंक्टर (FUEL INJECTOR) 

स्थान — यसलेंडि हडे पि 

प्रकार — यव-िाि, सोयलनॉयड चायलि, इलके्ट्रो-हाइड्रॉयलक इजंेक्ट्टि 

कायि — जि ईसीय ूसे यसननल प्राि होिा ह,ै िो सोयलनॉयड वॉल् व ख लिा ह।ै इजंेक्ट्टि यजिनी ििे िक ख ला िहिा 

ह,ै उिनी ही मािा में फ्यलू का प्रवाह होिा ह।ै यह प्रवाह िेल प्रेशि की यनगिानी पि आधारिि होिा ह।ै 

उदे्दश्य — यसलेंडि के अंिि फ्यलू को एक महीन फ हाि के रूप में इजंेक्ट्ट किना   

 

र्चत्र 2.21 — फ्यूल इजेंक्टर असेंिली 
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ईसीयू (इलेक्ट्ॉर्नक कंट्ोल यूर्नट) 

आध यनक ईसीय ूमें सामान्यिः 32-यिट, 40 मेगाहट्वज़ प्रोसेसि होिा ह।ै यद्ययप यह आपके पसवनल कंप्यटूि में 

प्रय क्त 500 से 1000 मेगाहट्वज़ प्रोसेसि की ि लना में धीमा प्रिीि होिा ह,ै पिंि  ईसीय ूका प्रोसेसि अत्ययधक 

क शल कोड पि कायव कििा ह।ै औसि ईसीय ूका सॉफ़्टवयेि एक मेगािाइट (एमिी) से भी कम स्मयृि में समायहि 

होिा ह,ै जियक आपके संगणक (कंप्यटूि) में सामान्यिः लगभग 2 गीगािाइट (जीिी) या उसस ेअयधक के प्रोग्राम 

होिे हैं — अथावि ्ईसीय ूकी ि लना में 2000 ग ना अयधक। 

 

र्चत्र 2.20: ऑटोिोिाइल कूर्लंग र्सस् टि 

ईजीआर वैक्यूि मॉड्यूलेटर (EGR VACUUM MODULATOR) 

स्थान — फायिवॉल पि 

प्रकार — सोयलनॉयड कंरोल्ड वैक्ट्यमू मॉड्यलूेटि 

कायि — ईजीआि वॉल् व को आवश्यक मािा में वैक्ट्यमू आपयूिव किना 

उदे्दश्य — ईजीआि प्रवाह को यनयंयिि किना 

 

र्चत्र 2.23 — ऑटोिोिाइल कूर्लंग प्रणाली  

एिपीएफआई प्रणाली िें दोष का पता लगाने की र्वर्धया ँ

1. िोिपणूव सेंसि या कनेक्ट्शन की खिािी के कािण ईसीएम को उयचि वोल्टेज नहीं यमलन ेपि म ख्य ि यटयााँ 

उत्पन्न होिी हैं। 

2. शॉटव सयकव ट या िैटिी वोल्टेज में कमी के कािण सेंसि खिाि हो सकिा ह।ै 
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3. िैटिी टयमवनल पि मलै जमन े से उच्च प्रयििोध उत्पन्न होिा ह,ै यजससे वोल्टेज ड्रॉप होिा ह ै — ऐसे में 

पेरोयलयम जलेी लगाना स झायवि ह।ै 

4. सभी कनेक्ट्टिों की ढीलापन की जााँच किें औि आवश्यकिा होन ेपि यवद्य ि संपकव  यक्ट्लनि का उपयोग किें। 

5. यवयशष्ट समस्याओ ंके यलए सयववस मैन अल का संिभव लें। 

थ्रॉटल िॉडी (Throttle Body) 

थ्रॉटल िॉडी इजंन की वाय  आपयूिव प्रणाली का अत्यंि महत्वपणूव भाग ह।ै इसकी यनययमि रूप से सफाई यकया 

जाना चायहए। थ्रॉटल वॉल् व के अंिि कािवन जमा होने औि िैकफायि के कािण (यचि 2.24)। थ्रॉटल िॉडी 

(िटिफ्लाई) को कािो यक्ट्लनि से साफ यकया जा सकिा ह।ै 

    

र्चत्र 2.24 — थ्रॉटल िॉडी 

र्चत्र 2.25 — एिपीएफआई सर्कि ट िें सेंसर का र्नरूपण 

र्विेष र्स्थर्तया ँ 

उदाहरण I — ययि ईसीएम सभी एक्ट्च एटसव को यनयंिण संकेि (कंरोल यसन नल) भेजन ेमें असफल िहिा ह,ै िो 

इजंन स् टाटव नहीं होगा। 



37 
 

 

उदाहरण II — ययि ईसीएम को सभी सेंसि से यसननल प्राि नहीं होिा ह,ै िो इजंन स् टाटव नहीं होगा।  

उदाहरण III — ययि कोई सेंसि यडस् कनेक्ट् ट न हो या िोिपणूव हो िो सयववस मैन अल के अन साि जााँच कि उसे 

ििलना चायहए। 

सत्र 5 — एिपीएफआई प्रणाली का र्नयर्ित िरम्ित कायि 

अभ्यास : असाइनिेंट 

1. एमपीएफआई प्रणाली के लाभों की सचूी िनाएाँ — 

क्र. सं. लाभ 

1  

2  

3  

4  

2. एक पोस्टि िनाएं यजसमें मल्टीपॉइटं इजंेक्ट्शन फ्यलू प्रणाली के वॉल् व टाइयमंग के अन साि चिण 1 से 4 िक के 

यवयभन्न चिण िशावए गए हों। 

 

 

 

 

सत्र 5 — एिपीएफआई प्रणाली का र्नयर्ित िरम्ित कायि 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भररए — 

1. सेंसि इजंन की यवयभन्न ------------ ध्वयनयों को पहचानिे हैं औि ईसीएम को ---------- भेजिे हैं। 

2. एक्ट्च एटसव -------- स ेकंरोल यसन नल प्राि कििे हैं औि उसके अन साि --------- किि ेहैं। 

3. प्रोसेसि -------- औि -------- से सभी डेटा एकि कििा ह,ै औि उयचि यनणवय लेिा ह।ै 

4. ईसीएम का कायव यवयभन्न ----------- से संकेि प्राि किना, संकेिों में हिेफेि किना औि ------------- को 

यनयंिण संकेि भेजना ह।ै 
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5. एमपीएफआई प्रणाली को ------------ इजंन प्रिंधन प्रणाली भी कहा जािा ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में एमपीएफआई प्रणाली की यनययमि सयववयसंग के यलए सभी 

आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें।   

• वाहन में एमपीएफआई प्रणाली की यनययमि सयववयसंग के महत्व को ििाएं?  

• एमपीएफआई का पिूा नाम क्ट्या ह?ै 

• एमपीएफआई के म ख्य घटक कौन-कौन से हैं? 

• पािंपरिक प्रणाली की ि लना में एमपीएफआई प्रणाली के क्ट्या लाभ हैं? 

• एमपीएफआई प्रणाली की पािंपरिक प्रणाली पि क्ट्या कयमयााँ हैं? 

• एमपीएफआई प्रणाली पि कायव किि ेसमय कौन-कौन सी सावधायनयााँ िििी जानी चायहए? 

• सेंसि क्ट्या होिा ह?ै 

• एक्ट्च एटि क्ट्या होिा ह?ै 

• ईसीएम क्ट्या होिा ह?ै 

• एमपीएफआई में प्रय क्त िो सेंसिों के नाम यलयखए। 
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सत्र 6 — सीआरडीआई एवं गैर-सीआरडीआई प्रणाली की सर्विर्संग  

(Servicing of CRDI and Non CRDI system) 

 

 

र्चत्र 2.26 — सीआरडीआई प्रणाली 

सीआरडीआई (CRDI) — कॉिन रेल डायरेक्ट इजेंक्िन (Common Rail Direct Injection) एक 

नवीनिम प्रकाि की फ्र्लू आपसू्िय प्रणाली ह,ै यजसका उपयोग नई पीढ़ी के डीज़ल इजंनों में यकया जािा ह ै(यचि 

2.26) ।  

इस प्रणाली के प्रम ख घटक यनम्नयलयखि हैं, यजन्हें यचि 2.27 एवं यचि 2.28 में प्रियशवि यकया गया ह—ै 

• फ्यलू का भंडािण (फ्यलू टैंक) 

• फ्यलू का छानना (फ्यलू य़िल्टि, सेडी मीटि) 

• फ्यलू को इजंेक्ट्शन पंप िक पहुाँचाना (प्राथयमक पंप) 

• फ्यलू को इजंन यसलेंडि में इजंके्ट्ट किना (िेल असेंिली, ययूनट इजंेक्ट्टि, उच्च िाि पंप) 

• इजंन गयि का यनयंिण (ईसीएम वािा संचायलि) 
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र्चत्र 2.27 — उच्च दाि पपं का कट अन भाग दृश्य 

  

र्चत्र 2.28 — ईसीएि के आंतररक घटक 

ठोस इजेंक्िन प्रणार्लयों के प्रकार 

ठोस इजंेक्ट्शन प्रणायलयााँ िो प्रकाि की होिी हैं— 

1. कॉिन रेल फ्यूल इजेंक्िन प्रणाली (Common Rail Fuel Injection System) 

इस प्रणाली में प्रत्येक यसलेंडि पि एक इजंेक्ट्शन पंप सयहि इजंेक्ट्टि होिा ह,ै यजस ेययूनट इजंेक्ट्टि कहि ेहैं। ये 

ययूनट इजंेक्ट्टि इजंन के वॉल् वों की भांयि िॉकि आम्सव औि यस्पं्रनस वािा संचायलि होि ेहैं। 

फीड पपं के माध्यम से फ्यलू को टैंक से यलया जािा ह ैऔि कम िाि पि य़िल्टि होिे हुए लो-प्रेशि कॉमन 

िेल िक पहुाँचाया जािा ह,ै यजससे सभी ययूनट इजंेक्ट्टिों को आपयूिव होिी ह।ै 

2. व्यर्क्तगत पंप फ्यूल इजेंक्िन प्रणाली (Individual Pump Fuel Injection System) 

इस प्रणाली में फ्यलू को फ्यलू फीड पंप के माध्यम से टैंक से खींचा जािा ह,ै जो इजंेक्ट्शन पंप कैम शाफ्ट से 

संचायलि होिा ह।ै यफि फ्यलू इजंेक्ट्शन पंप (यचि 2.29) प्रत्येक यसलेंडि में फायरिंग क्रम के अन साि फ्यलू 

की यनयिि मािा भेजिा ह।ै इस ेगैि-सीआिडीआई प्रणाली (Non-CRDI) भी कहा जािा ह।ै 
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र्चत्र 2.29 — व्यर्क्तगत इनलाइन इजेंक्िन पपं 

फ्यूल इजेंक्टर नोजल (Fuel Injector Nozzle) 

यसलेंडि में फ्यलू को सही मािा में औि वािन रूप (atomized form) में इजंेक्ट्ट किन ेहिे  फ्यलू इजंेक्ट्टि नोज़ल 

का उपयोग यकया जािा ह।ै नोज़ल में छोटे-छोटे यछद्र होिे हैं जो फ्यलू को स् प्र ेकिन ेमें सहायिा कििे हैं। एक 

अच्छा नोज़ल फ्यलू को समान रूप से ऑटोमाइज़ कििा ह,ै यजससे उयचि इजंेक्ट्शन कोण औि यिशा िनी िहिी ह ै

(यचि 2.30 औि यचि 2.31)। 

 

र्चत्र 2.30 — नोजल     र्चत्र 2.31 — नोजल के र्वर्भन्न प्रकार 

टिो चाजिर (Turbo Charger) 

टिो चाजिर या टिो एक िलवधवक प्रेिण य यक्त (forced induction device) ह ैजो एक यनयिि आकाि के 

इजंन को अयधक शयक्त उत्पन्न किन ेमें सक्षम िनािा ह।ै टिोचाजव इजंन स्वाभायवक िाि इजंन की ि लना में 

अयधक शयक्तशाली औि क शल होिा ह ैक्ट्योंयक यह टििाइन के माध्यम से अयधक वाय  (ऑक्ट्सीजन) औि उसी 

अन पाि में अयधक फ्यलू को िहन कक्ष (कंि शन चैम् िि) में भेजिा ह।ै 

टिो चाजिर का उपयोग रक, काि एवं िसों में सामान्यिः यकया जािा ह।ै टिो चाजिर पेरोल एव ंडीज़ल आंिरिक 

िहन इजंन में अत्ययधक प्रचयलि हैं (यचि 2.32 औि यचि 2.33) । 
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र्चत्र 2.32 — टिो चाजिर का कट भाग 

 

र्चत्र 2.33 — टिो चाजिर 

टिो चाजिर की सर्विर्सगं   

सामान्यिः टिो चाजवि 1,50,000 आिपीएम (rpm) पि कायव कििा ह।ै यनमाविा वािा इसकी सयववयसंग प्रयियक्रया 

नहीं की जािी, लेयकन ययि ऑयल सील में कमी पाई जािी ह,ै िो पिेू टिोचाजवि असेंिली को प्रयिस्थायपि यकया 

जािा ह।ै यवखंडन (खोलिे समय) के िौिान धलू के संपकव  से िचन ेहिे  यवशेि सावधानी आवश्यक ह।ै 

सत्र-6: सीआरडीआई एवं गैर-सीआरडीआई प्रणाली की सर्विर्सगं 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. सीआिडीआई प्रणाली के घटकों की सचूी िनाएाँ— 
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क्र. सं. घटक 

1  

2  

3  

4  

2. एक पोस्टि िनाएाँ यजसमें सीआिडीआई प्रणाली एवं उसके घटकों को िशावया गया हो। 

 

 

 

 

 

सत्र-6: सीआरडीआई एवं गैर-सीआरडीआई प्रणाली की सर्विर्सगं 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भरें — 

1. कॉमन िेल ईधंन इजंेक्ट्शन प्रणाली में, प्रत्यके -------------- पि एक ------- इजंेक्ट्शन पपं लगाया जािा ह,ै 

यजसमें इजंेक्ट्टि होिा ह ैयजसे ययूनट ----------- कहा जािा ह।ै 

2. व्ययक्तगि पंप फ्यलू इजंेक्ट्शन प्रणाली में, फ्यलू फीड --------------- के माध्यम से --------- से फ्यलू खींचा 

जािा ह,ै यजसे इजंेक्ट्शन पंप ------------ से संचायलि यकया जािा ह।ै 

3. फ्यलू को ----------- में उयचि, स्वचायलि रूप में औि उयचि मािा में इजंेक्ट्ट किने के यलए, फ्यलू इजंके्ट्टि --

------------- का उपयोग यकया जािा ह।ै 

4. नोजल छोटे ----------- से िना होिा ह ैजो फ्यलू को ---------------- किने में मिि कििा ह।ै 

5. टिो चाजवि या टिो एक िलपवूवक लगाया जाने वाला ---------- उपकिण ह ैयजसका उपयोग यकसी यिए गए 

आकाि के --------------- वािा अयधक पावि (शयक्त) उत्पन्न किने के यलए यकया जािा ह।ै 

6. टिो चाजवि का उपयोग परेोल औि डीजल ---------- िहन इजंनों के साथ लोकयप्रय रूप से यकया जािा ह।ै 
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यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में सीआिडीआई औि गैि सीआिडीआई प्रणाली के यलए सभी 

आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

वाहन में सीआिडीआई औि गैि सीआिडीआई प्रणाली के महत्व को साझा किें। 

• सीआिडीआई का पणूव नाम क्ट्या ह?ै 

• सीआिडीआई प्रणाली के म ख्य घटक कौन-कौन से हैं? 

• पािंपरिक डीज़ल प्रणाली की ि लना में सीआिडीआई प्रणाली के लाभ क्ट्या हैं? 

• पािंपरिक डीज़ल प्रणाली की ि लना में सीआिडीआई प्रणाली की सीमाएाँ क्ट्या हैं? 

• सीआिडीआई प्रणाली पि कायव किि ेसमय क्ट्या सावधायनयााँ िखनी चायहए? 

• टिो चाजवि का उपयोग समझाएं। 
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िॉड्यूल 3 — ट्ांसर्ििन प्रणाली 

(Transmission System) 

पररचय  

भािि में रांसयमशन प्रणाली का सिसे प िाना संस्किण मैन अल रांसयमशन ह,ै यजसमें यवयभन्न संशोधनों औि 

परिविवनों के िाि विवमान स्वचायलि रांसयमशन का यनमावण हुआ ह।ै 

वाहन की रांसयमशन प्रणाली इजंन से पयहयों (व् हील) िक यांयिक शयक्त को संपे्रयिि किन ेमें सहायिा कििी ह।ै 

यह एक आपस में ज डी प्रणाली होिी ह ै यजसमें क्ट्लच, यगयििॉक्ट्स एव ंप्रोपेलि शाफ्ट/ड्राइव शाफ्ट (फं्रट-व्हील 

िथा 4X4 व्हील ड्राइव वाहनों में) सयम्मयलि होिे हैं। इस प्रणाली की संपणूव व्यवस्था (यचि 3.1) वाहन की गयि 

को िनाए िखन ेमें सहायक होिी ह ैयजससे वाहन के प्रिशवन में यकसी प्रकाि का व्यवधान नहीं आिा। 

इस मॉड्यलू में आप रांसयमशन प्रणाली के िािे में समझ यवकयसि किेंगे। 

 

र्चत्र 3.1 — ट्ांसर्ििन प्रणाली 
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सत्र 1 — क्लच की ओवरहॉर्लंग  

(Overhauling of Clutch) 

संगत ज्ञान  

मॉड्यलू 3 में हम क्ट्लच के यनययमि िखिखाव औि समायोजन के िािे में चचाव किेंगे, जो प्रभावी पॉवि रांसयमशन 

के यलए आवश्यक होिा ह।ै जि क्ट्लच से आवाज़ आन ेलगे, या वह यफसलन ेलग ेऔि सही ििीके से संलनन 

(engage) औि यवघयटि (disengage) न हो, िो वाहन झटकों के साथ आगे िढ़िा ह ैया रुकिा ह।ै ऐसी यस्थयि 

में क्ट्लच यवयनवमावण की ओविहॉयलंग आवश्यक हो जािी ह।ै आजकल के वाहनों में सामान्यिः डायाफ्राम क्ट्लच, 

मल्टी प्लेट क्ट्लच एव ंशनू्य ड्राइव के साथ सेंरीफ्यगूल क्ट्लच का उपयोग यकया जािा ह।ै  

डायाफ्राि क्लच (Diaphragm Clutch) : इस प्रकाि के क्ट्लच में कॉइल यस्पं्रग के स्थान पि डायाफ्राम यस्पं्रग 

(diaphragm spring) का उपयोग यकया जािा ह,ै इसयलए इस ेडायाफ्राि क्लच कहा जािा ह।ै डायाफ्राम 

क्ट्लच आकाि में यस्पं्रग क्ट्लच की अपेक्षा छोटा होिा ह ैऔि यह अयधक टॉकव  संपे्रयिि कििा ह ैक्ट्योंयक डायाफ्राम 

अयधक ििाव उत्पन्न कििा ह ै (यचि 3.2 औि यचि 3.3)। अिः डायाफ्राम क्ट्लच का उपयोग यस्पं्रग क्ट्लच की 

ि लना में अयधक लाभकािी होिा ह।ै यह क्ट्लच अपकें द्र िल (centrifugal force) से कम प्रभायवि होिा ह ैऔि 

अयधक घणूवन गयि (हायि िोटेशनल स् पीड) सहन कि सकिा ह।ै डायाफ्राम यस्पं्रग क्ट्लैयम्पंग यस्पं्रग औि रिलीज 

लीवि िोनों की भयूमका यनभािा ह।ै यह अन्य प्रकाि के क्ट्लचों की ि लना में कम िखिखाव की आवश्यकिा होिी 

ह।ै 

 

र्चत्र 3.2 — डायाफ्राि क्लच 
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र्चत्र 3.3 — क्लच का ि ला हुआ दृश्य (Exploded View) 

गर्तर्वर्ध 1 — वाहन िें प्रय क्त क्लच का ओवरहॉल करना 

आवश्यक उपकरण — ओपन रिंग एव ंिॉक्ट्स स्पैनि, यवशेि टूल आयि। 

इजंन से क्लच असेंिली र्नकालने की प्रर्क्रया— 

1. वाहन को समिल ज़मीन पि खडा किें। 

2. वाहन को उपय क्त ऊाँ चाई िक उठाएाँ। 

3. िेल हाउयसंग से क्ट्लच यलंकज का कनेक्ट् शन हटाएाँ। 

4. यगयि िॉक्ट्स के कंपैयनयन फ्लैन्ज से प्रोपेलि शाफ्ट यनकालें। 

5. क्ट्लच हाउयसंग औि यगयि िॉक्ट्स हाउयसंग के नट/िोल्ट ढीले किें औि यनकालें। 

6. फ्लाईव्हील पि कवि की यस्थयि को यचयिि किें। 

7. फ्लाईव्हील से प्रेशि असेंिली के सभी िोल्ट हटा िें। 

8. क्ट्लच प्लटे, प्रशेि प्लेट एव ंरिलीज़ िेयरिंग को हटाएं औि यनिीक्षण हिे  कायव िेंच पि िखें। 

क्लच प्लेट िें तेल (ऑयल) ररसाव का र्नरीक्षण— 

1. क्ट्लच प्लटे पि िेल रिसाव की जााँच किें। 

2. वयनवयि डेप्थ गेज से क्ट्लच प्लटे की मोटाई जााँचें। ययि यह अन मेय सीमा से िाहि हो, िो उसे ििलें। 

3. ययि क्ट्लच कवि असेंिली में िेल रिसाव हो िो यगयि िॉक्ट्स या क्रैं कशाफ्ट का ऑयल सील ििलें। 

4. क्ट्लच प्लटे को क्ट्लच शाफ्ट/इनप ट शाफ्ट पि िखें। 

5. क्ट्लच प्लटे पि डायल गेज िखें औि क्ट्लच शाफ्ट को घ माकि क्ट्लच प्लेट में िोड-मिोड की जााँच किें। 
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6. डायल गेज की स ई को क्ट्लच प्लेट पि लंिवि िखें। क्ट्लच प्लेट को घ माएाँ औि िेयडयल िन आउट जााँचें। 

ययि यह 2.0 यम.मी. से अयधक हो, िो क्ट्लच प्लेट को ििलें। 

7. क्ट्लच शाफ्ट के झ काव की जााँच किें औि क्ट् लच के स्प्लाइनों की यस्थयि िखेें। 

8. टॉशवन यस्पं्रग में टूट-फूट या ढीलापन हो िो यनिीक्षण किें। 

9. क्ट्लच हि के आंिरिक स्प्लाइन औि क्ट्लच शाफ्ट के िाहिी स्प्लाइन के िीच गैप जााँचें। यह गैप 0.05 

यम.मी. से अयधक नहीं होना चायहए। 

फ्लाईव्हील की घषिण सतह का र्नरीक्षण— 

1. फ्लाईव्हील की घिवण सिह का दृश्य यनिीक्षण किें। ययि उस पि वतृ्तीय िेखाएाँ या यघसाव हो िो 

फ्लाईव्हील को क्रैं कशाफ्ट से यनकालें। 

2. फ्लाईव्हील की सिह को लेथ मशीन पि यस्कम किें। 

3. यपवट िेयरिंग में यघसाव की जााँच किें। 

4. फ्लाईव्हील के रिंग यगयि के िांिों में यघसाव हो िो रिंग ििलें। 

पे्रिर प्लेट— 

1. प्रेशि प्लेट की घिवण सिह पि वतृ्ताकाि िेखाएाँ/खिोंच हों िो ध्यान िें। 

2. ययि प्रेशि प्लेट में टूट फूट हो िो उसे यस्कम किें। 

3. ययि यफ्रक्ट्शन लाइयनंग की मोटाई िढ़ गई हो, िो क्ट्लच प्लेट औि प्रेशि प्लेट के िीच उयचि यनकासी 

िनाए िखें। 

डायाफ्राि र्स्पं्रग— 

1. डायाफ्राम यस्पं्रग को अंग ली से ििाकि फटे होन ेया ििाि की जााँच किें। 

2. यस्पं्रग का िनाव जााँचें। 

3. रिलीज़ िेयरिंग में यघसाव हो िो ििलें। 

4. रिलीज़ िेयरिंग के सपोटव, फ लक्रम औि शाफ्ट का यनिीक्षण किें। 

सावधार्नयाँ— 

1. प जों को इधि-उधि न िखें। 

2. यनकाल ेगए नट/िोल्ट को रे में स ियक्षि िखें। 
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3. प जों को ग म न किें। 

4. सभी नट औि िोल्ट को स व्यवयस्थि िखें। 

क्लच िें सिस्या र्नवारण प्रर्क्रया 

क्लच र्स्लप — जि क्ट्लच प्लेट छोडने के िाि भी पॉवि रांसयमशन यगयि िॉक्ट्स िक नहीं पहुाँचिा, िो इस े

क्ट्लच यस्लप कहा जािा ह।ै 

कारण सिाधान 

क्ट्लच पैडल की फ्री प्ल ेअन यचि क्ट्लच पैडल का समायोजन किें 

क्ट्लच प्लटे की लाइयनंग पि िेल लाइयनंग ििलें या क्ट्लच प्लटे ििलें 

डायाफ्राम यस्पं्रग का कमजोि होना इस ेििलें 

टूटी फूटी यडस्क (Wrapped disc), प्रेशि प्लेट या 

फ्लाईव्हील की सिह 

ििलें 

क्ट्लच से शोि आना यघसा हुआ रिलीज़ िेयरिंग ििलें या फटी क्ट्लच यडस्क/हि 

को ििलें 

क्लच जडर (Judder) — जि क्ट्लच को एंगेज किन ेके यलए पैडल छोडा जािा ह ैऔि वाहन झटकों के साथ 

चलिा ह,ै िो इस प्रयक्रया को क्ट्लच जडि कहिे हैं। 

कारण सिाधान 

डायाफ्राम यस्पं्रग कमजोि होना यस्पं्रग ििलें 

इनप ट/क्ट्लच शाफ्ट स्प्लाइन खिाि होना स्प्लाइन ििलें 

क्ट्लच प्लटे में जंग केिल ििलें 

क्ट्लच यडस्क टूटी हुई हो क्ट् लच यडस्क ििलें 

क्ट्लच फेयसंग यचकना हो गया हो यडस्क ििलें 

सत्र- 1 : क्लच की ओवरहॉर्लंग 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. इजंन से क्ट्लच असेंिली यनकालन ेकी प्रयक्रया की चिणिद्ध सचूी िनाएाँ— 

क्र. सं. चरण 

1  

2  
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3  

4  

2. क्ट्लच जडि के कािण औि उनके उपायों की सचूी िैयाि कीयजए— 

क्र. सं. कारण सिाधान 

1   

2   

3   

4   

 

सत्र-1: क्लच की ओवरहॉर्लंग 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का प्रयोग करें)  

ररक्त स्थान भररए— 

1. डायाफ्राम क्ट्लच में, कॉइल यस्पं्रग के स्थान पि ---------------------- का उपयोग यकया जािा ह।ै 

2. डायाफ्राम ------------- यस्पं्रग औि रिलीज़ --------------- िोनों के रूप में कायव कििा ह।ै 

3. डायाफ्राम क्ट्लच को अन्य प्रकाि के क्ट्लच की ि लना में कम -------- की आवश्यकिा होिी ह।ै 

4. प्रेशि प्लेट की घिवण सिह पि ------------ िेखाएाँ/खिोंच होिी हैं। 

5. यस्पं्रग क्ट्लच की ि लना में डायाफ्राम क्ट्लच ------ आकाि का होिा ह ैऔि यह अयधक ----------- संचारिि 

कििा ह।ै  

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन के क्ट्लच की ओविहॉयलंग के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया 

ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

1. वाहन के क्ट्लच को प नयनवमावण किन े(िीकंयडशयनंग) औि ओविहॉयलंग किने का महत्व ििाएं? 

2. वाहन में क्ट्लच की क्ट्या-क्ट्या कायवप्रणायलयााँ होिी हैं? 

3. वाहन में क्ट्लच प्लेट कि ििली जािी ह?ै 

4. क्ट्लच प्रणाली के घटक क्ट्या हैं? 

5. यगयि इनप ट शाफ्ट से कौन-कौन से पाटव ज डे होिे हैं? 

6. क्ट्लच प्लटे में यस्पं्रग का उपयोग क्ट्यों यकया जािा ह?ै 
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सत्र 2 — प्रोपेलर िाफ्ट, यूर्नवसिल एवं र्स्लप जॉइटं की सर्विर्संग 

(Servicing of Propeller Shaft, Universal and Slip Joints) 

प्रोपेलर िाफ्ट — (Propeller Shaft) : 

फोि व् हील औि रियि-व्हील-ड्राइव वाहनों में, जि इजंन औि एक्ट्सल एक-िसूिे से अलग होिे हैं, िि इजंन की की 

पावि को रियि ड्राइव एक्ट्सल िक पहुाँचाने के यलए प्रोपेलि शाफ्ट का उपयोग यकया जािा ह।ै जैसा यक यचि 3.4 में 

िशावया गया ह,ै प्रोपलेि शाफ्ट यगयि िॉक्ट्स औि यडफिेंयशयल के िीच यस्थि होिा ह ैऔि इस प्रकाि इजंन की 

शयक्त को ड्राइयवंग व् हील िक पहुाँचाया जािा ह।ै 

 

र्चत्र 3.4: प्रोपेलर िाफ्ट 

प्रोपेलर िाफ्ट, यूर्नवसिल जॉइटं एव ंर्स्लप जॉइटं का र्नरीक्षण 

प्रर्क्रया— 

यगयि िॉक्ट्स िथा यडफिेंयशयल छोि से प्रोपलेि शाफ्ट के कंपेयनयन फ्लैन्ज से नट-िोल्ट हटाएाँ। 

प्रोपेलि शाफ्ट को लेथ मशीन पि िखें औि घ माएाँ। 

प्रोपेलि शाफ्ट के एक छोि पि डायल गेज िखें। 

ययि डायल गेज 2 यम.मी. से अयधक यवचलन िशाविा ह,ै िो यह इयंगि कििा ह ैयक प्रोपेलि शाफ्ट म डा हुआ ह।ै 

म डा हुआ प्रोपलेि शाफ्ट हमशेा शोि कििा ह।ै 

 

यूर्नवसिल जॉइटं की सफाई और प्रर्तस्थापन (िदलें) — 

ययूनवसवल जॉइटं को साफ किें औि उसकी जााँच किें; ययि वह यघस च का हो िो ििलें। 

योक से स्नैप रिंनस/लॉक यनकालें। 

ययूनवसवल जॉइटं को आिवि प्रेस पि िखें औि हल्का ििाव िें।  
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क्रॉस की िीयरिंग कप यवपिीि यिशा से िाहि यनकल जाएगी।  

इसी प्रकाि क्रॉस को योक से अलग किें। 

यनम्नयलयखि घटकों की यस्थयि का यनिीक्षण किें— 

i. िीयरिंग 

ii. क्रॉस 

iii. डस्ट कवि 

iv. योक 

v. यस्लप जॉइटं के आंिरिक स्प्लाइन्स 

ययि माप यनयिवष्ट सीमाओ ंके अंिि नहीं हैं िो ययूनवसवल जॉइटं एवं यस्लप जॉइटं को प्रयिस्थायपि किें। 

सिस्या र्नवारण  

प्रोपेलि शाफ्ट में शोि 

कारण उपाय 

प्रोपेलि शाफ्ट का म डना शाफ्ट को सीधा किें या ििलें 

यचियचिाहट की आवाज़ (Squeaking noise) ययूनवसवल जॉइटं औि प्रोपेलि शाफ्ट को ल ब्रीकें ट किें  

योक का यछद्र िडा हो जाना योक को ििलें 

ययूनवसवल जॉइटं क्रॉस का यघस जाना ययूनवसवल जॉइटं क्रॉस को ििलें 

यस्लप जॉइटं खााँचों में ढीलापन यस्लप जॉइटं को ििलें  

सेंटि िीयरिंग व ििि क शन का यघस जाना िीयरिंग व ििि क शन को ििलें 
 

ड्राइव िाफ्ट  

ड्राइव शाफ्ट (यचि 3.5) ठोस, गोलाकाि स्टील यनयमवि शाफ्ट होिा ह ैजो इजंन से यगयि औि यफि वाहन के पयहयों 

िक शयक्त स्थानांिरिि कििा ह।ै 

 

र्चत्र 3.5 ड्राइव िाफ्ट  
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ड्राइव िाफ्ट की सर्विर्सगं — 

1. इजंन के कवि को यनकालें। 

2. उपय क्त पाना (स् पैनि) से ड्राइव शाफ्ट का नट औि वॉशि हटाएाँ। 

3. इजंन/यगयि िॉक्ट्स से रांसयमशन ऑयल यनकालें। 

4. िडे पेंचकस से ड्राइयवंग शाफ्ट जॉइटं को खींचें िायक यडफिेंयशयल की ओि जो स्प्लाइन स्नैप रिंग से ज डा ह,ै 

वह अलग हो जाए। 

5. स्टेिलाइज़ि जॉइटं को सस्पेंशन आमव से अलग किें। 

6. स्टीयरिंग नकल (knuckle) से कॉटि यपन औि नट यनकालें। 

7. टाई िॉड को स्टीयरिंग नकल से अलग किें। 

8. लोअि आमव को स्टीयरिंग नकल से अलग किें। 

9. प्लायस्टक के हथौडे से ड्राइव शाफ्ट जॉइटं को यनकालें िायक सेंटि शाफ्ट पि लग ेस्नैप रिंग से स्प्लाइन म क्त हो 

सके। 

10. ड्राइव शाफ्ट िटू को कपडे से ढाँकें  िायक वह धलू औि टूट फूट से स ियक्षि िह।े 

11. इनिोडव जॉइटं, व्हील साइड जॉइटं औि स्टीयरिंग नकल से ड्राइव शाफ्ट असेंिली को यनकालें। 

12. सेंटि िीयरिंग सपोटव िोल्ट को ढीला कि सेंटि शाफ्ट को यडफिेंयशयल साइड यगयि से यनकालें। 

13. यडफिेंयशयल साइड से िटू क्ट्लमै्प यनकालें। 

14. िटू को शाफ्ट के मध्य की ओि यखसकाएाँ औि आउटि िेस से स्नैप रिंग यनकालें। 

15. ड्राइव शाफ्ट को साफ किें औि यवशेि उपकिणों से केज को यफट/यनकालें। 

16. केज औि िटू को शाफ्ट से अलग किें। 

ड्राइव िाफ्ट का र्नरीक्षण— 

1. िटू की टूट-फूट या यघसाव की जााँच किें; आवश्यकिा होन ेपि ििलें। 

2. ययि सयक्ट्लवप, स्नैयपंग औि ििि िटू िैंड टूटे या क्षयिग्रस्ि हों िो ििलें। 

3. आउटिोडव जॉइटं में कोई ढीलापन न हो यह स यनयिि किें। 

4. इनिोडव जॉइटं थ्रस्ट यिशा में आसानी से सिक पा िहा ह ैया नहीं, यह िखेें। 

5. इनिोडव जॉइटं में िेयडयल यिशा में कोई ढीलापन न हो यह स यनयिि किें। 

ड्राइव िाफ्ट को असेिल करें — 

1. िटू को कपडे से साफ किें (डीजल या केिोयसन से न धोएाँ)। 

2. िटू को ड्राइव शाफ्ट पि लगाएाँ; इसका छोटा व्यास वाला भाग शाफ्ट की ग्रवू में यफट होिा ह ैऔि िटू िैंड से 

िांधा जािा ह।ै 

3. शाफ्ट में केज लगाएाँ औि यवशेि टूल (नोज़ प्लायि) से सयक्ट्लवप लगाएाँ। 

4. पिेू केज औि सीवी जॉइटं की सिह पि ग्रीस लगाएाँ। 



54 
 

 

5. केज को आउटि िेस में डालें औि स्नैप रिंग को आउटि िेस की ग्रवू में लगाएाँ। 

6. िटू लगाने के िाि स्कू्रड्राइवि से उसमें हवा जान ेिें िायक िटू में 1 वाय मंडलीय िाि िना िह।े 

सत्र- 2 : प्रोपेलर िाफ्ट, यूर्नवसिल एवं र्स्लप जॉइटं की सर्विर्सगं 

अभ्यास: असाइनिेंट  

1. वाहन में प्रोपेलि शाफ्ट, ययूनवसवल जॉइटं एव ंयस्लप जॉइटं के यनिीक्षण हिे  अपनाए जान ेवाल ेचिणों की सचूी 

िनाएं— 

क्र. सं. चरण 

1  

2  

3  

4  

2. ययि यकसी वाहन में प्रोपलेि शाफ्ट शोि कि िहा हो िो कािण औि उपाय की सचूी िनाएं— 

क्र. सं. कारण उपाय 

1   

2   

3   

4   

 

सत्र- 2 : प्रोपेलर िाफ्ट, यूर्नवसिल और र्स्लप जॉइटं की सर्विर्सगं 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें)  

ररक्त स्थान भरें— 

1. प्रोपेलि शाफ्ट ---------- औि -------------- के िीच लगा होिा ह।ै 

2. प्रोपेलि शाफ्ट का उपयोग पीछे के ड्राइयवंग ---------- को ---------- शयक्त संचारिि किने के यलए यकया 
जािा ह।ै 

3. ड्राइव शाफ्ट एक ठोस --------------- आकाि का शाफ्ट होिा ह।ै 

4. ड्राइव शाफ्ट इजंन से -------- औि यफि वाहन के -------- िक शयक्त संचारिि कििा ह।ै  
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यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन के प्रोपेलि शाफ्ट, ययूनवसवल औि यस्लप जॉइटं की सयववयसंग के यलए 

सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

• वाहन के प्रोपेलि शाफ्ट, ययूनवसवल औि यस्लप जॉइटं सयववयसंग के महत्व को साझा किें। 

• वाहन में प्रोपलेि शाफ्ट/ड्राइव शाफ्ट के उपयोग का उद्दशे्य क्ट्या ह?ै 

• प्रोपेलि शाफ्ट/ड्राइव शाफ्ट के यवयभन्न भागों को समझाएं। 

• ययूनवसवल जॉइटं एवं यस्लप जॉइटं को कि ििला जाना चायहए? 

• ड्राइव शाफ्ट के कायों का वणवन किें। 
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सत्र 3 — र्डफरेंर्ियल यूर्नट की सर्विर्संग और उसका सिायोजन  

(Servicing of Differential unit and adjustment) 

 

र्डफरेंर्ियल यूर्नट  

यडफिेंयशयल एक यांयिक यडवाइस (य यक्त) ह ैयजसमें यगयिों का उपयोग यकया जािा ह।ै यह िीन शाफ्टों के माध्यम 

से टॉकव  (िलाघणूव) औि घणूवन को स्थानांिरिि किन ेमें सक्षम होिी ह।ै यह मोड लेिे समय शयक्त (पावि) को 

संिंयधि व् हील िक पहुाँचाने का कायव कििी ह।ै इसमें क्राउन यगयि, सन यगयि एवं स्टाि यगयि सयम्मयलि होिे हैं। 

र्डफरेंर्ियल का िहत्व 

वाहन के व् हील यवशेििः मोड लेिे समय यभन्न-यभन्न गयि से घमूि ेहैं। मोड के समय प्रत्येक व् हील को यभन्न ििूी 

िय किनी होिी ह।ै इस यस्थयि में अंिरूनी पयहए को िाहिी व् हील की ि लना में कम ििूी िय किनी पडिी ह।ै चूाँयक 

गयि (यचि 3.6, यचि 3.7, यचि 3.8 औि यचि 3.9) िय की गई ििूी को उस ििूी को िय किने में लगे समय से 

भाग िनेे के ििािि होिी ह,ै इसयलए कम ििूी िय किने वाल ेपयहये कम गयि से चलिे हैं। यह भी ध्यान िें यक आगे 

के पयहये पीछे के पयहयों से अलग ििूी िय कििे हैं। 

 
र्चत्र 3.6 — र्डफरेंर्ियल यूर्नट 

 

             र्चत्र 3.7 — र्डफरेंर्ियल दृश्य                        र्चत्र 3.8 — र्डफरेंर्ियल िंड 
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र्डफरेंर्ियल के कायि  

यडफिेंयशयल को यनम्नयलयखि िीन कायव किने होिे हैं— 

• यगयििॉक्ट्स औि प्रोपेलि शाफ्ट के माध्यम से इजंन की शयक्त को पयहयों िक पहुाँचाना। 

• वाहन में अंयिम यगयि अन पाि को कम किके रांसयमशन की घणूवन गयि को पयहयों िक पहुाँचने से पहल े

घटाना। 

• मोड पि वाहन के पयहयों को यभन्न गयि से घमूने की स यवधा प्रिान किना। 

र्डफरेंर्ियल का कायि र्सद्ांत  

इनप ट टॉकव  रिंग यगयि पि लाग ूयकया जािा ह,ै यजससे पिूा कैरियि घमूिा ह ैऔि िोनों ििफ के यगयिों को टॉकव  

प्राि होिा ह,ै यजससे वे िाएाँ औि िाएाँ पयहयों को चला सकिे हैं। ययि िोनों पयहयों पि प्रयििोध समान हो, िो (यचि 

3.9, यचि 3.10) में िशावया गया प्लैनेट यगयि नहीं घमूिा औि िोनों पयहए एक ही गयि से घमूिे हैं। 

 

र्चत्र 3.9 — र्डफरेंर्ियल का कायि करते सिय 

ययि िाएाँ िाज ूके यगयि को अयधक प्रयििोध प्राि होिा ह,ै िो प्लैनेट यगयि उसके चािों ओि घमूिा ह ैऔि िाएाँ 

यगयि को अयिरिक्त गयि प्रिान कििा ह।ै 

 

र्चत्र 3.10 — जि िाई ंतरफ का र्डफरेंर्ियल कायि नहीं कर रहा हो 
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र्डफरेंर्ियल की सर्विर्सगं  

यडफिेंयशयल की सयववयसंग का अथव ह ै यक सयववस मैन अल के अन साि उयचि गे्रड के साथ यनययमि अंििाल पि 

ऑयल ििलना। ययि आवश्यक हो, िो टूटे हुए यगयि औि ब्रास वॉशि या क्षयिग्रस्ि यहस्से को ििलें। 

र्डफरेंर्ियल का सिायोजन  

यडफिेंयशयल का समायोजन यशम की यवयभन्न मोटाई वािा यकया जा सकिा ह।ै क्राउन यगयि को समायोयजि किन े

के यलए केज असेंिली के िाहिी ििफ एडजयस्टंग िोल्ट यिया गया ह।ै 

गर्तर्वर्ध 1 — र्डफरेंर्ियल यूर्नट को ओवरहॉल करना एव ंआवश्यक सिायोजन करना 

आवश्यक सािग्री — सिूी कपडा, िेल, केिोसीन, सफाई ब्रश एवं धाि  की रे 

प्रर्क्रया — 

1. यडफिेंयशयल ययूनट से ऑयल यनकालें औि कवि खोलें। 

2. यपयनयन ड्राइव के कंपैयनयन फ्लैंज से प्रोपेलि शाफ्ट को अलग किें। 

3. यडफिेंयशयल हाउयसंग से हाफ एक्ट्सल शाफ्ट को हटाएाँ। 

4. संपणूव कैज असेंिली को खोलें। 

5. िोनों ििफ के कैप खोलें औि क्राउन स्टाि यगयि िथा सन यगयि यनकालें। 

6. सभी भागों की यस्थयि औि स्थान को सावधानीपवूवक यचयन्हि किें िायक प नः संयोजन (रि-असेंिल किने) में 

आसानी हो। 

7. क्राउन व्हील, सन यगयि औि स्टाि यगयि टीथ की टूट-फूट की जााँच किें। ययि टूटे हों िो यगयि ििलें। सभी 

ब्रास वॉशि ििलें। 

8. कैप्स औि यशम को सावधानी से िखें क्ट्योंयक ये िो गयिशील भागों के िीच का यक्ट्लयिेंस यनयंयिि किि ेहैं। 

9. यपयनयन ड्राइव से कंपैयनयन फ्लैंज यनकालें। 

10. अि केयसंग के िाहि से यपयनयन शाफ्ट को धीिे से टैप किें; यह स्पेसि औि िो यियरिंनस के साथ िाहि आ 

जाएगा। 

11. यपयनयन की यस्थयि औि यशम की संख्या को यचयन्हि किें। 

र्नरीक्षण  

1. यियरिंनस का यनिीक्षण किें — ययि वे अयधक यघस च की हों या स्विंि रूप से न घमू िही हों िो आवश्यकिा 

अन साि ििलें। 

2. सभी यगयिों टीथ की यस्थयि की जााँच किें — ख िििापन, टूट-फूट या ििािें न हो। 

3. नए ऑयल सील/गैस्केट औि ब्रास वॉशि लगाएाँ। 

4. टीथ के संपकव  की जांच किन ेके यलए-  
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• टीथ के संपकव  की जांच किन ेके यलए, यप्रसीजन ब्लल ूया िेड ऑक्ट्साइड पेस्ट लगाएाँ। 

• यह पेस्ट क्राउन व्हील टीथ पि समान रूप से लगाएाँ। 

• िोनों ओि ग्रीस लगाकि यपयनयन को घ माएाँ औि टीथ के संपकव  की जााँच किें। 

• ययि टीथ का संपकव  अन यचि ह ैिो यनम्नयलयखि समायोजन किें। 

र्डफरेंर्ियल यूर्नट िें सिायोजन  

1. ययि फेस कॉन्टेक्ट अयधक ह ैिो िेवेल यपयनयन से यशम हटाकि यपयनयन को क्राउन व्हील की ओि सिकाएाँ। 

2. ययि फ्लैंक कॉन्टेक्ट अयधक ह ैिो यपयनयन में यशम जोडें औि यपयनयन को क्राउन व्हील से ििू किें। 

3. ययि टो कॉन्टेक्ट अयधक ह ैिो िाएाँ ओि से यशम हटाएाँ औि िाएाँ ओि जोडें। 

4. ययि हील कॉन्टेक्ट अयधक ह ैिो क्राउन व्हील के िाएाँ ओि यशम जोडें। 

5. क छ मामलों में, क्राउन व्हील औि अंयिम ड्राइव के समथवन हिे  चेक नट के साथ िाहिी समायोजन िोल्ट भी 

प्रिान यकया जािा ह।ै 

असेंिल करना  (Assembly) 

1. थ्रस्ट वॉशि, यशम्स एवं यडस्टेंस रिंग को सही ििीके से लगाएाँ। यफि यडफिेंयशयल ययूनट को प नः स्थायपि किें। 

2. यपयनयन शाफ्ट की अंयिम-प्ल ेकी जााँच किें — ऊपि-नीच ेयहलाकि पिीक्षण किें। 

3. उपय क्त यक्ट्लयिेंस के यलए यशम्स औि समायोजन नट का उपयोग किें। 

4. क्राउन व्हील औि यपयनयन के िीच टीथ संपकव  की सभी यनकासी की जााँच किें। 

5. समायोजन किि ेसमय िैकलैि का यवशेि ध्यान िखें।  

6. िैकलैश िेवल यपयनयन औि क्राउन व्हील के िो मेयशंग टीथ के िीच का गैप ह।ै   

अंर्ति ड्राइव िें िैकलैि की जाँच करें 

यडफिेंयशयल ययूनट को असेंिल किन ेके पिाि— 

• डायल गेज के टेलीस्कोयपक यसिे को क्राउन यगयि के टीथ पि िखें औि डायल गेज को शनू्य पि सेट किें। 

• अि यिना यपयनयन शाफ्ट को घ माएं, क्राउन यगयि को हल्का सा यहलाएाँ। डायल गेज पि िैकलैश प्रियशवि 

होगा। 

• यपयनयन एवं क्राउन यगयि के िीच िैकलैश 0.15 से 1.18 यम.मी. से अयधक नहीं होना चायहए।   

• िैकलैश समायोयजि किन ेहिे  साइड के चेक नट्स को 4:1 अन पाि में कसें। 

• सन यगयि एवं स्टाि यपयनयन के िीच िैकलशै की भी जााँच किें। 
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• डायल गेज का टेलीस्कोयपक यसिा सन यगयि के टीथ पि िखें। 

• स्टाि यपयनयन को यिना घ माएं सन यगयि को घ माएाँ औि डायल गेज से िीयडंग िजव किें। 

िहत्वपूणि र्िदं  

• सन यगयि औि प्लेनेटिी यगयि का िैकलैश 0.10 से 0.20 यम.मी. से अयधक नहीं होना चायहए। 

• ययि िैकलैश अयधक ह ैिो थ्रस्ट पैड को अयधक मोटाई वाले से ििलें। 

• ययि िैकलैश कम ह ैिो थ्रस्ट पैड को कम मोटाई वाले से ििलें। 

• क्राउन यगयि के िेयडयल िन आउट की जााँच किें — यह 0.0025 यम.मी. से अयधक नहीं होना चायहए। 

• सन यगयि के आंिरिक स्प्लाइन औि हाफ एक्ट्सल शाफ्ट के िाहिी स्प्लाइन में यस्रयपंग की जााँच किें। 

• हाफ एक्ट्सल शाफ्ट के िसूिे यसिे पि यगयसव की भी जााँच किें। 

सिस्या र्नवारण  

यडफिेंयशयल का शोि के साथ चलना — 

कारण सिाधान 

अंयिम ड्राइव में िैकलैश समायोजन उयचि नहीं ह।ै िैकलैश समायोयजि किें। 

अंयिम ड्राइव में टीथ का संपकव  उयचि नहीं ह।ै अंयिम ड्राइव को सम यचि रूप से समायोयजि किें। 

िेवेल यपयनयन की िेयरिंग यघस च की ह।ै इसे ििलें। 

क्राउन यगयि केज की िेयरिंग यघस च की ह।ै इसे ििलें। 

स्टाि एव ंसन यगयि का थ्रस्ट वॉशि यघस च का ह।ै इसे ििलें। 

हाफ एक्ट्सल शाफ्ट की स्प्लाइन यघस च की ह।ै इसे ििलें। 

ड्राइव सचंाररत नहीं हो रही है— 

कारण सिाधान 

िेवेल यपयनयन एवं क्राउन यगयि के टीथ टूटे हुए हैं। इसे ििलें। 

सन यगयि के टीथ टूटे हुए हैं। इसे ििलें। 

क्रॉस टूटा हुआ ह।ै इसे ििलें। 

हाफ एक्ट्सल शाफ्ट टूटा हुआ ह।ै इसे ििलें। 

एक्ट्सल शाफ्ट एवं हि की स्प्लाइन यस्रप हो च की ह।ै इसे ििलें। 
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सत्र- 3: र्डफरेंर्ियल यूर्नट की सर्विर्सगं और उसका सिायोजन 

अभ्यास: असाइनिेंट  

1. वाहन में यडफिेंयशयल वािा यकए जान ेवाल ेकायों की सचूी िनाएाँ। 

क्र. सं. कायि 

1  

2  

3  

4  

2. वाहन में यडफिेंयशयल ययूनट का ओविहॉयलंग औि आवश्यक समायोजन किन ेहिे  चिणों की सचूी िनाएं। 

 

सत्र- 3: र्डफरेंर्ियल यूर्नट की सर्विर्सगं और उसका सिायोजन 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें)  

ररक्त स्थान भरें 

1. यडफिेंयशयल एक यडवाइस ह ैयजसमें ---------- का उपयोग यकया जािा ह,ै औि िीन शाफ्टों के माध्यम से ---

---- औि घणूवन संचारिि किने में सक्षम ह।ै 

2. एक वाहन का व् हील ------------- गयि से घमूिा ह,ै खासकि मोडिे समय। 

3. प्रत्येक व् हील --------- के माध्यम से एक अलग ििूी िय कििा ह,ै औि अंिि के व् हील िाहिी व् हील की 

ि लना में -------------- ििूी िय किि ेहैं।  

क्र. सं. चरण 

1  

2  

3  

4  



62 
 

 

4. यडफिेंयशयल की सयववयसंग का अथव ह ैयक सयववस मैन अल के अन साि ऑयल का यनययमि अंििाल -------- 

होना चायहए औि उयचि ------------ होना चायहए। 

5. यपयनयन औि क्राउन व्हील का िैकलैश ------- से -------- यम.मी. से अयधक नहीं होना चायहए। 

6. सन यगयि औि प्लेनेटिी यगयि का िैकलैश -------- से ------------ यम.मी. से अयधक नहीं होना चायहए। 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन की यडफिेंयशयल ययूनट की सयववयसंग औि समायोजन के यलए सभी 

आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

• वाहन के यडफिेंयशयल ययूनट की सयववयसंग औि समायोजन के महत्व को ििाएं? 

• यडफिेंयशयल ययूनट का कायव क्ट्या ह?ै 

• यडफिेंयशयल का महत्वपणूव औि कायवयवयध क्ट्या ह?ै 

• यडफिेंयशयल के प्रम ख भाग कौन-कौन से हैं? 

• क्राउन यगयि औि यपयनयन यक्ट्लयिेंस को समायोयजि किन ेकी यवयधयााँ यलयखए। 

• यडफिेंयशयल यपयनयन शाफ्ट को कौन घ मािा ह?ै 

• हाफ शाफ्ट स्प्लाइन यकस यगयि से ज डी होिी ह?ै 

• यडफिेंयशयल को शाफ्ट से जोडन ेके यलए यकस प्रकाि का जोड उपयोग होिा ह ैऔि क्ट्यों? 

• यडफिेंयशयल में सामान्यिः कौन-से ल ब्रीकेट (lubricants) प्रय क्त होिे हैं? 
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सत्र 4 — क. ट्ांसर्ििन प्रणाली 

(A: transmission system) 

यगयििॉक्ट्स इजंन औि प्रोपेलि शाफ्ट/यडफिेंयशयल के िीच यस्थि होिा ह।ै 

रांसयमशन िॉक्ट्स की आवश्यकिाएाँ 

यगयि िॉक्ट्स का उपयोग इजंन की पावि के आकिवक प्रयासों को िढ़ाने औि यनम्नयलयखि प्रयििोधों पि काि ूपाने 

के यलए यकया जािा ह ै: 

− वाय  प्रयििोध पि काि ूपाने के यलए।  

− ढाल प्रयििोध पि काि ूपाने के यलए। 

− भाि प्रयििोध पि काि ूपाने के यलए। 

− सडक प्रयििोध पि काि ूपाने के यलए।  

 

यगयििॉक्ट्स के िखिखाव के िौिान यनययमि अंििाल पि ऑयल ििला जाना चायहए। यगयि को धीिे-धीिे यशफ्ट 

किें िायक घिवण औि पावि हायन को कम यकया जा सके। यगयि चयन िंि के घटकों का यनिीक्षण किें औि 

आवश्यक समायोजन किें। ययि रांसयमशन संिंयधि यगयि के माध्यम से ड्राइव नहीं भेज िहा ह,ै िो यगयि-िॉक्ट्स 

ओविहॉयलंग प्रयक्रया अपनाएाँ।  

    
      र्चत्र 3.11 — न्यूट्ल िें ट्ांसर्ििन                               र्चत्र 3.12 — प्रथि र्गयर िें ट्ांसर्ििन 
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र्चत्र 3.13 — र्ितीय र्गयर िें ट्ांसर्ििन                          र्चत्र 3.14 — तृतीय र्गयर िें ट्ांसर्ििन 

    
       र्चत्र 3.15 — टॉप र्गयर िें ट्ांसर्ििन               र्चत्र 3.16 — ररवसि र्गयर िें ट्ांसर्ििन 

  

प्रर्क्रया — 

1. यगयििॉक्ट्स प्रयक्रया की ओविहॉयलंग।  

2. सेल्फ स्टाटव को उसके िो िोल्ट खोलकि हटाएाँ। 

3. इनलेट होज पाइप के क्ट्लमै्प खोलें औि इजंन िथा यगयििॉक्ट्स से अलग किें।  

4. यगयििॉक्ट्स असेंिली के सभी िोल्ट खोलें औि उसे इजंन िथा इजंन प् लटे से अलग किें।  

5. ऐलेन क ं जी से डे्रन प्लग खोलें औि यगयि ऑयल को रे में यनकाल लें। 

6. पीछे के फाउंडेशन बै्रकेट औि यगयि िॉक्ट्स को अलग किें।  

7. स्कू्रड्राइवि की सहायिा से क्ट्लच फोकव  को खोलें। 

8. ऑयल रिटेनि के चािों यफयलप्स हडे स्कू्र खोलें। 

9. यगयििॉक्ट्स के ऊपिी व यनचले यहस्स ेको जोडन ेवाल ेसभी िोल्ट खोलें। 

10. यनचले हाउयसंग से िााँिेिाि काउंटि यगयि। 

11. यडफिेंयशयल हाउयसंग को यगयििॉक्ट्स हाउयसंग से अलग किें। 

12. हाउयसंग से म ख्य शाफ्ट यवयनवमावण को सभी यगयि व िेयरिंग सयहि यनकालें। 

13. म ख्य शाफ्ट के यपछल ेनट लॉक को छैनी औि हथौडी की सहायिा से खोलें। 
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14. म ख्य शाफ्ट के नट को खोलकि म ख्य शाफ्ट को अलग किें। 

15. यगयििॉक्ट्स के सभी घटकों को सा़ि किें औि जााँचें। यसंक्रोनाइयजंग रिंनस की स्लॉट की चौडाई वयनवयि 

कैयलपि से क्रमशः 8 यम.मी., 10 यम.मी., 9.6 यम.मी. मापें। 

16. म ख्य शाफ्ट को यवयनवमावण किें औि नट को 750 यकग्रा-सेमी टॉकव  से कसें। 

17. यनचली हाउयसंग में िेयरिंग सयहि काउंटि यगयि को यफट किें औि म ख्य शाफ्ट को इससे मेश किें। 

18. लॉक औि िेयरिंग सयहि यडफिेंयशयल असेंिल किन ेको हाउयसंग में माउंट किें। 

19. ऊपिी औि यनचली हाउयसंग को यमलाएाँ औि िोल्टों को हल्के से कसें। 

20. इनप ट शाफ्ट पि ऑयल रिटेनि को माउंट कि यफयलप्स स्कू्रड्राइवि से कसें। 

21. सभी स्कू्र औि िोल्ट कसें। 

22. थ्रस्ट िेयरिंग को क्ट्लच फोकव  के साथ यफट किें औि लॉक किें। 

23. यगयि िेल (एसएई 90) को यडपयस्टक पि यचयन्हि अयधकिम स्िि िक भिें। 

24. यगयििॉक्ट्स को इजंन से जोडें। 

25. सेल्फ स्टाटव को माउंट कि िोनों िोल्ट कसें। 

26. क्ट्लच हाउयसंग की डस्ट शील्ड को यफट किें। 

27. होज पाइप को पानी की पाइपलाइन औि इजंन से जोडें। 

28. यगयि फाउंडेशन को ठीक प्रकाि से कसें। 

कॉन्स्टैंट िेि र्गयरिॉक्स की सर्विर्सगं की प्रर्क्रया — 

1. यकसी भी वाहन (उिा.— अशोक लेलैंड) का कॉन्स्टैंट मशे यगयििॉक्ट्स उपलब्लध किाएाँ। 

2. डे्रन प्लग खोलें औि यगयि ऑयल को रे में यनकालें। 

3. यगयि यशयफ्टंग लीवि को अलग किें। 

4. स्पीडोमीटि केिल, क्ट्लच यलकेंज, प्रोपेलि शाफ्ट आयि को अलग किें। 

5. माउंयटंग िोल्ट को खोलें, औि यगयििॉक्ट्स के नीचे जैक िखें औि यगयििॉक्ट्स को धीिे-धीिे नीचे उिािें। 

र्वघटन  

1. यगयि िॉक्ट्स हाउयसंग को साफ किें औि उसे कायव-मेज (वकव  िेंच) पि िखें। 

2. चयनकिाव टॉवि को उसके चािों स्कू्र खोलकि हटाएं। 

3. ऊपिी ढक्ट्कन को हटाएं। 

4. क्ट्लच हाउयसंग के यपछल ेयसिे से यगयि प्लटे को हटाएं। 

5. यसलेक्ट् टि फॉकव  को यखसकाकि प्रथम यगयि लगाएाँ। 

6. यसलेक्ट् टि कैरिज को उसके िोल्ट खोलकि अलग किें।  

7. क्ट्लच यनकासी िेयरिंग, ऑपिेयटंग लीवि एव ंल ब्रीकेट पाइप को हटाएं। 

8. क्ट्लच हाउयसंग को उसके नट खोलकि अलग किें। 
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9. क्ट्लच हाउयसंग से क्ट्लच शाफ्ट ब्रैकेट को अलग किें। 

10. िॉल िेयरिंग पि लग ेसयकव यलप औि वॉशि को हटाकि क्ट्लच शाफ्ट औि िॉल िेयरिंग को िाहि यनकालें। 

11. काउंटि शाफ्ट का फं्रट कवि खोलें। 

12. यकसी भी िो डॉग को लगाकि म ख्य शाफ्ट को लॉक किें। 

13. फ्लैन्ज को हटाएाँ औि ऑयल सील यनकालें। 

14. स्पीडोमीटि ड्राइव व्हील औि यस्पंडल को हटाएाँ। 

15. स्पीडोमीटि ड्राइव हाउयसंग को हटाएाँ। 

16. मैन शाफ्ट को रियि एंड से यनकालें औि यगयि यफयक्ट्संग डॉनस, क्ट्लच स्लाइयडंग डॉनस, क्ट्लच ि श एव ंथ्रस्ट 

वॉशि को अलग किें। 

17. रिवसव यसलेक्ट् टि यस्पडंल ि श रियि एंड से यस्प्लट यपन यनकालें। 

18. रिवसव यसलेक्ट् टि फॉकव  से िॉल यपन यनकालें। 

19. रिवसव शाफ्ट की कीप प्लेट को हटाएाँ। 

20. रिवसव शाफ्ट औि यपयनयन को खोलें। 

21. यड्रफ्ट की सहायिा से काउंटि शाफ्ट को रियि िोलि िेयरिंग के साथ िाहि यनकालें। 

र्नरीक्षण  

1. सभी घटकों को खोलकि केिोयसन ऑयल से धोएं। 

2. क्ट्लच शाफ्ट के हयेलकल यगयि औि डॉग टीथ की जााँच किें। 

3. यस्पगॉट िेयरिंग की िोि की जााँच किें। 

4. क्ट्लच प्लटे के स्प्लाइनों की जााँच किें। 

ि ख्य िाफ्ट  

1. मैन शाफ्ट पि िने थे्रड्स औि स्प्लाइनों की जााँच किें। 

2. फं्रट औि रियि िेयरिंग सीट की सिह की जााँच किें। 

3. फ्लोयटंग ि श के यघसाव की जााँच किें। 

4. थ्रस्ट वॉशि के यघसाव की जााँच किें। 

5. यफक्ट्स्ड औि स्लाइयडंग डॉनस के टीथ की जााँच किें। 

6. मैन शाफ्ट िेयरिंग के प् ल ेकी जााँच किें। 

काउंटर िाफ्ट  

1. टीथ के यघसाव की जााँच किें। 

2. फं्रट औि रियि िॉल िेयरिंग की सीट औि आउटि िेस की जााँच किें। 

3. रिवसव यगयि के टीथ, उनके यघसाव एवं शाफ्ट के यघसाव की जााँच किें। 
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र्टप्पणी— काउंटि शाफ्ट यगयि केवल हाइड्रोयलक प्रेस वािा ही जोडे औि खोल ेजािे हैं। 

 

र्गयर िॉक्स की असेंिर्लंग  

1. यगयि कैरिज को स्टैंड पि िखें। 

2. क्ट्लच हाउयसंग को माउंट किें औि उसके नट कसें। 

3. काउंटि शाफ्ट को िखें। 

4. यडस् टेंस वॉशि औि यफटेड िोलि िेयरिंग की सहायिा से आगे की स्थाई व्हील को सिकाएाँ। 

5. काउंटि शाफ्ट के सामने वाल ेिेयरिंग को यफट यकए यिना यनकासी की जााँच किें (0.25 यम.मी. से 0.33 

यम.मी. िक)। 

6. काउंटि शाफ्ट का सामने वाल ेिेयरिंग यफट किें। 

7. रिवसव यपयनयन औि कवि प्लटे यफट किें। 

8. मैन शाफ्ट को असेंिल किें औि यस्पगॉट ियेरिंग स यनयिि यकए यिना अस्थायी रूप से नट को कसें। 

9. मैन शाफ्ट को यगयि कैरिज के रियि एंड साइड की ओि यफट किें। 

10. रियि िॉल िेयरिंग के स्टेप्ड फेस पि थ्रस्ट वॉशि यफट कि शाफ्ट की यनकासी जााँचें (0.38 यम.मी. से 0.43 

यम.मी. िक)।   

11. मैन शाफ्ट का नट खोलें। यस्पगॉट िेयरिंग को यफट किें औि प नः नट को 35 यकग्रा-मीटि (250 पाउंड-फीट) 

टॉकव  से कसें। 

 

ि. स्वचार्लत ट्ांसर्ििन प्रणाली का पररचय  
 

स्वचार्लत ट्ांसर्ििन प्रणाली  

स्वचायलि रासंयमशन (या स्वचायलि यगयि िॉक्ट्स) एक प्रकाि की मोटि वाहन रांसयमशन प्रणाली ह ैजो वाहन के 

चलि ेसमय यगयि अन पाि को तििः परिवयिवि कि सकिी ह,ै यजससे चालक (ड्राइवि) को मैन अल रूप से यगयि 

ििलन ेकी आवश्यकिा नहीं होिी। यह प्रणाली इजंन से पयहयों िक इष्टिम शस्ि पहुाँचाने के यलए अनेक घटकों 

का उपयोग कििी ह।ै 

स्वचायलि रासंयमशन में एक टॉकय  कन्िटयर होिा ह,ै जो क्लि का स्थान लेिा ह;ै एक जयटल प्लनैेटरी स्गर्ररंग 

स्सतटम होिा ह ैजो यवयभन्न यगयि अन पाि प्रिान कििा ह;ै औि एक हाइड्रोस्लक प्रणाली होिी ह ैजो वॉल् वों के 

माध्यम से यगयिों के पािस्परिक यक्रयान्वयन को यनयंयिि कििी ह।ै इस प्रणाली में प्रय क्त ििल (Automatic 

Transmission Fluid — ATF) केवल हाइड्रोयलक संचालन हिे  नहीं होिा ियल्क यह लबु्रीकेट के रूप में भी 

कायव कििा ह ैऔि भागों को जंग से भी िचािा ह ै(यचि 3.17) । 
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र्चत्र 3.17 — स्वचार्लत ट्ांसर्ििन प्रणाली 

हम कह सकिे हैं यक स्वचायलि रांसयमशन एक ऑटोमोिाइल यगयििॉक्ट्स ह ैजो वाहन के यवयभन्न परियस्थयियों 

में चलने पि यगयि अन पाि को स्वचायलि रूप से ििल सकिा ह,ै इस प्रकाि ड्राइवि के यगयि को मैन अल रूप से 

ििलने से म यक्त यमलिी ह।ै 

स्वचायलि रासंयमशन के म ख्य घटक कन्वटवि हाउयसंग केस (Converter Housing Case), ऑयल पैन (Oil 

Pan) औि एक्ट्सटेंशन हाउयसंग (Extension Housing) हैं। 

स्वचायलि रासंयमशन के िो प्रकाि होिे हैं अथावि स्वचायलि मैन अल रांसयमशन (एएमटी) औि यनिंिि परिविी 

रांसयमशन (सीवीटी) 

सत्र- 4: स्वचार्लत ट्ांसर्ििन प्रणाली का पररचय  

अभ्यास: असाइनिेंट 

यनम्नयलयखि प्रश्नों के उत्ति िें 

(ययि आवश्यक हो िो अयिरिक्त कागज़ का उपयोग किें) 

ररक्त स्थान भरें— 

1. स्वचायलि रासंयमशन एक ------------ यगयििॉक्ट्स ह ैजो यगयि अन पाि को स्वचायलि रूप से ििल सकिा 
ह।ै 

2. एक स्वचायलि रांसयमशन में एक टॉकव  कनवटवि शायमल होिा ह,ै जो ---------- का स्थान लेिा ह।ै 

  िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन की स्वचायलि रासंयमशन प्रणाली के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा 

कि यलया ह,ै यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग किें। 

यकसी वाहन की स्वचायलि रासंयमशन प्रणाली से परिचय के महत्व को साझा किें?  

• स्वचायलि रासंयमशन के म ख्य घटक कौन-कौन से हैं? 

• एक वाहन में यकिन ेप्रकाि के स्वचायलि रासंयमशन प्रय क्त होिे हैं? 

• स्वचायलि रासंयमशन का कायव यसद्धांि क्ट्या ह?ै 
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िॉड्यूल 4 — सस्पेंिन प्रणाली 

(SUSPENSION SYSTEM) 

पररचय  

जि आप समिल सडक पि चलिे हैं, िो शिीि को कोई झटका या झटकों का अन भव नहीं होिा, यकंि  ऊिड-

खािड सडक पि चलन ेसे शिीि पि अयधक झटका औि यखंचाव अन भव होिा ह।ै इसी प्रकाि, जि कोई वाहन 

असमिल या खिाि सिह पि चलिा ह,ै िो उसमें भी झटके लगि ेहैं। इन झटकों को कम किन ेके यलए वाहनों में 

सस्पेंशन प्रणाली िी जािी ह।ै  

यह सस्पेंशन प्रणाली वाहन के चेयसस (आधाि ढााँचा) औि उस पि लि ेभाि की िक्षा कििी ह।ै यह पयहयों को 

स गमिा-पवूवक घमूने में भी सहायिा कििी ह,ै यजससे वाहन की यनयंिण यस्थििा िनी िहिी ह।ै सस्पेंशन प्रणाली में 

लीफ यस्पं्रग सेट, डैम्पि, शॉक एब्ल जोिि, स्रट एवं फ लाया गया (इफं्लेटेड) टायि सयम्मयलि होि ेहैं।  

इस मॉड्यलू में, आप वाहन में प्रय क्त सस्पेंशन प्रणाली, सस्पेंशन प्रणाली के िखिखाव, लीफ यस्पं्रग सेट आयि की 

सयववस औि मिम्मि, मैन अल औि पावि स्टीयरिंग प्रणाली, वाहन की स्टीयरिंग प्रणाली समायोजन की समझ 

यवकयसि किेंगे िायक वाहन की िक्षिा िढ़ सके। 
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सत्र 1 — सस्पेंिन प्रणाली का रिरिाव 

(Maintenance of suspension system) 

वाहन के सस् पेंिन का िहत्व 

वाहन की सस्पेंशन प्रणाली म ख्यिः चाि मलूभिू घटकों से िनी होिी ह—ै स्रट, शॉक एब्ल जॉिवि, यस्पं्रनस एव ं

टायि। शॉक एब्ल जॉिवि औि स्रटस वाहन की सडक स िक्षा के यलए अत्यंि महत्वपणूव होि ेहैं। ये यह स यनयिि कििे 

हैं यक टायि सडक के संपकव  में समान रूप से िने िहें औि उन पि ऊपि की यिशा में भाि लगे।  

शॉक एब्ल जॉिवि प्रयि यकलोमीटि लगभग एक हज़ाि िाि गयि किि ेहैं। अिः यह आियवजनक नहीं यक ये शीघ्र यघस 

जािे हैं औि प्रत्येक 20,000 यकलोमीटि पि इनकी जााँच अयनवायव होिी हैं। यस्पं्रनस वाहन के भाि को सहािा ििेे हैं 

औि एक लचील ेजोड के रूप में कायव कििे हैं यजससे वाहन का फे्रम औि िॉडी कम-से-कम झटकों के साथ चल 

सके, जियक टायि औि सस्पेंशन सडक की िनावट का पालन किें।  

वाहन के सस्पेंशन में स िक्षा औि िेहििीन प्रिशवन के यलए कई कायव होि ेहैं। महत्वपणूव कायव यहां यिए गए हैं: 

• वाहन की सही ऊंचाई िनाए िखना।  

• झटका िलों के प्रभाव को कम किना।  

• पयहया संिेखण को सही िनाए िखना।  

• वाहन की ड्राइयवंग यस्थििा को सहािा िनेा।  

• वाहन के टायिों को सडक से संपकव  में िनाए िखना।  

• वाहन की यिशा यनयंिण में िखना। 

• चाल के िौिान ग रुत्व कें द्र को संि यलि िनाए िखना।  
 

वाहन की सस्पेंशन प्रणाली का िखिखाव अत्यंि आवश्यक ह।ै यह अवश्य िखेा जाना चायहए यक सडक पि 

चलि ेसमय वाहन कैसा व्यवहाि कििा ह।ै यह स यनयिि किना यक सस्पेंशन सही ििीके से कायव कि िही ह,ै वाहन 

को स ियक्षि िनाए िखन ेके साथ-साथ अनावश्यक यघसाव को भी िोकिा ह।ै  

सस्पेंिन की जाँच  

सस्पेंशन प्रणाली वाहन की स िक्षा औि प्रिशवन िोनों के यलए अत्यंि आवश्यक ह।ै चूाँयक वाहन का वह यहस्सा जो 

टायिों को सडक के संपकव  में िखिा ह,ै सस्पेंशन की भयूमका िेहि अहम होिी ह।ै खिाि िखिखाव के कािण टायि 

िेज़ी से औि असमान रूप से यघसिे हैं, यजससे स िक्षा औि भी कमज़ोि हो जािी ह।ै अगि आपके पास अच्छी 

ििह से िखिखाव यकया हुआ सस्पेंशन यसस्टम नहीं ह,ै िो आप उिने स ियक्षि नहीं हैं यजिना आपको होना चायहए 

औि आप ख ि को औि िसूिों को जोयखम में डाल िह ेहैं। ज़्यािािि सस्पेंशन पाट्वस झटके कम किने के यलए ििि 

से िने होिे हैं, इसयलए यह ज़रूिी ह ैयक ििि पाट्वस की यनययमि रूप से यघसावट औि टूट-फूट की जााँच की जाए। 
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हमें हमेशा सस्पेंशन प्रणाली को ि रुस्ि िखना चायहए। यनययमि अंििाल पि जााँच किवानी चायहए। 

सस्पेंिन प्रणाली के रिरिाव हेत  स झाव 

• लीफ यस्पं्रग सेट एवं उसके ज डाव को अच्छी ििह से साफ किें। 

• ग्रीस अथवा एयि ग्रीस गन की सहायिा से सभी शेकल यपन एवं लीफ यस्पं्रग के यस्वंग आमव को ल ब्रीकें ट किें। 

• प्रत्येक लीफ को ग्रेफाइट ग्रीस से ल ब्रीकें ट किें। 

• य-ूक्ट्लैम्प िोल्ट/नट को यनयिवष्ट टॉकव  से कसें।  

• सेंटि िोल्ट की जााँच किें। 

• क्ट्लैम्प नट-िोल्ट को यनयिवष्ट टॉकव  से कसें। 

• शेकल का ढीलापन जााँचें औि आवश्यकिा अन साि कसें। 

• शॉक एब्ल जॉिवि /स्टड की यस्थयि में, िोनों यसिों पि लगाए जाने वाल ेनट-िोल्ट कसें।  

• िोपयहया (टू-व्हीलि) वाहनों में आग ेएवं पीछे के पयहयों के नट/िोल्ट कसें।  

• वाहन को अयधक भाि से िचाएाँ। 

• अचानक एक्ट् सलेिेशन औि बे्रयकंग से िचें। 

 

सत्र-1: सस् पेंिन प्रणाली का रिरिाव 

अभ्यास: असाइनिेंट 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

1. वाहन की सस्पेंशन प्रणाली के महत्वपणूव कायों की सचूी िनाएं — 

क्र. सं. कायि 

1  

2  

3  

4  

 

ररक्त स्थान भरें 

1. वाहन के शॉक एब्लजॉिवि प्रयि यकलोमीटि -------------- गयि से ग जििे हैं। 

2. यस्पं्रग वाहन के ----------- को सहािा ििेे हैं औि एक लचीली कडी के रूप में कायव कििे हैं यजससे िॉडी 

औि फे्रम न्यनूिम व्यवधान के साथ चलिे हैं। 

3. सस्पेंशन वाहन के टायिों को ----------- के संपकव  में िखिा ह।ै 
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4. सस्पेंशन वाहन के ----------- औि ------------ के यलए िहुि महत्वपणूव ह।ै 

5. अयधकांश सस्पेंशन भाग -------------- को कम किने के यलए ------- सामग्री से िने होिे हैं।  

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन के सस् पेंशन प्रणाली के िखिखाव के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा 

यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

वाहन के सस्पेंशन प्रणाली के िखिखाव के महत्व को साझा किें।  

• वाहन में सस्पेंशन प्रणाली की आवश्यकिा क्ट्यों होिी ह?ै 

• सस्पेंशन प्रणाली के यवयभन्न घटकों के नाम यलयखए। 

• सस्पेंशन प्रणाली के िखिखाव के स झावों की सचूी िैयाि कीयजए। 
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सत्र 2 — लीफ र्स्पं्रग सेट की सर्विस और िरम्ित 

(Service and repair of leaf spring set) 

लीफ र्स्पं्रग — यह एक सिल प्रकाि की यस्पं्रग होिी ह ैजो प्रायः पयहयों वाल ेवाहनों के सस्पेंशन में प्रय क्त होिी 

ह।ै इस ेसेमी-एयलयप्टकल यस्पं्रग या काटव यस्पं्रग भी कहा जािा ह।ै यह यस्पं्रग का एक प्राचीन रूप ह,ै यजसका 

उपयोग मध्यकाल से होिा आ िहा ह।ै  

लीफ यस्पं्रग एक पिली, धन िाकाि स्टील पट्टी होिी ह ैयजसका क्रॉस-सेक्ट्शन आयिाकाि होिा ह।ै इसके मध्य भाग 

में ध िा िखन ेकी व्यवस्था होिी ह ै(यचि 4.1 औि यचि 4.2), जियक िोनों यसिों पि इस ेवाहन की िॉडी से जोडने 

के यलए यछद्र (टाई होल) िन ेहोिे हैं।  

िहुि भािी वाहनों के यलए, कई पििों में एक-िसूिे के ऊपि िखे गए कई लीफ से, अक्ट्सि क्रमशः छोटे लीफ के 

साथ यमलाकि एक लीफ यस्पं्रग िनाई जा सकिी ह।ै लीफ यस्पं्रग, यस्पं्रग लगाने औि क छ हि िक अवमंिन के 

साथ-साथ यस्पं्रयगंग का भी काम कि सकिी हैं। हालााँयक इटंिलीफ घिवण अवमंिन यक्रया (damping action) 

प्रिान कििा ह,ै लेयकन यह अच्छी ििह से यनयंयिि नहीं होिा ह ैऔि इसके परिणामस्वरूप यनलंिन की गयि में 

स्थैयिक घिवण उत्पन्न होिा ह।ै 

  

  र्चत्र 4.1 — र्कसी वाहन िें लगा लीफ र्स्पं्रग   र्चत्र 4.2 — िैकल  

लीफ यस्पं्रग को या िो िोनों यसिों से सीधे फे्रम से जोडा जा सकिा ह ैया सीधे एक यसिे से, आम िौि पि आगे की 

ििफ, जोडा जा सकिा ह,ै औि िसूिा यसिा एक शैकल, एक छोटी यस्वंयगंग आमव, के ज़रिए ज डा होिा ह।ै शैकल, 

लीफ यस्पं्रग के संपीडन पि लिंे होने की प्रवयृत्त को संभाल लेिा ह ैऔि इस प्रकाि उसे अयधक कोमल (Soft) व 

लचीला िनािा िनािा ह।ै  
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लीफ र्स्पं्रग की भूर्िकाए ँ

• लीफ यस्पं्रग एक्ट् सल को अपनी यस्थयि में िनाए िखन ेके यलए एक जोड का कायव कििा ह,ै यजससे अलग से 

जोड प्रणाली की आवश्यकिा नहीं होिी। यह सस्पेंशन प्रणाली की संिचना को सिल व मजििू िनािा ह।ै  

• वाहन में एक्ट् सल की यस्थयि लीफ यस्पं्रग पि यनभवि कििी ह।ै अिः ययि इसमें कोमल यस्पं्रग (न्यनू यस्पं्रग 

यस्थिांक वाली) उपयोग की जाए िो यवशेि सावधानी अपेयक्षि होिी ह।ै 

• लीफ यस्पं्रग की पििों के िीच का घिवण सवािी की स यवधा को प्रभायवि कििा ह।ै 

लीफ र्स्पं्रग का कैििररंग  

यह प्रयक्रया संपणूव लीफ पि हथौडे से प्रहाि कि वांयछि कोण प्राि किन ेकी होिी ह ैयजससे िोनों यसिों के आंखों 

औि मध्य के िीच उयचि ऊाँ चाई िनी िह।े इस प्रयक्रया को कैििररंग कहा जािा ह।ै यह यस्पं्रग की लचीलापन को 

यनयंयिि किन ेमें सहायक होिी ह ैिथा फें डि के झ काव की समस्या को ििू कििी ह ै(यचि 4.3 औि यचि 4.4)।  

           

र्चत्र 4.3 — लीफ र्स्पं्रग का कैििररंग             र्चत्र 4.4 — िैकल र्पन (हथकडी र्पन) 

िैकल : शैकल एक यडवाइस ह ैजो लीफ यस्पं्रग वाल ेवाहनों में प्रय क्त होिी ह।ै यह लीफ यस्पं्रग के एक यसिे पि 

लगा होिा ह ैऔि इस ेझ कने िथा गयिशील होन ेकी अन मयि ििेा ह ैयजसस ेटायि सडक से यचपका िहिा ह।ै ययि 

शैकल न हो िो यस्पं्रग गयिशील नहीं हो पाएगा औि वाहन टक्ट्कि या उभाि के समय टायि को सिह से ऊपि खींच 

सकिा ह।ै शैकल को लिंा किके वाहन को अयिरिक्त ऊाँ चाई अथवा ग्राउंड यक्ट्लयिेन्स भी यिया जा सकिा ह।ै  

लीफ यस्पं्रग को सामने औि पीछे शैकल यपन के माध्यम से यस्पं्रग की आइज़ औि माउंयटंग ब्रैकेट से जोडा जािा ह।ै 

एक यसिा चेयसस से यस्थि रूप से ज डा होिा ह,ै जियक िसूिा यसिा शैकल के माध्यम से चेयसस माउंट औि यस्पं्रग 

के िीच में ज डा होिा ह।ै यह शैकल िो समिल स्टील की परट्टयााँ होिी हैं यजनमें अनेक छेि होिे हैं िायक यवयभन्न 

ऊाँ चाई पि ज डाव यकया जा सके। यह यस्पं्रग के ऊपि-नीचे होन ेवाले गयि चक्र के िौिान अंिि-िाहि खींचने औि 

धकेलने की यक्रया वािा सस्पेंशन की गयि की स यवधा यमलिी ह।ै  
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सेंटर िोल्ट : यह एक महत्वपणूव घटक होिा ह ैजो लीफ यस्पं्रग की सभी पयत्तयों को आपस में जोडकि उन्हें एक 

समहू के रूप में िनाए िखिा ह ैिायक व ेझटकों को सह सकें । ययि यह िोल्ट टूट जाए, िो वाहन एक ओि खींच 

सकिा ह।ै इसयलए इस ेि िंि ििलना आवश्यक होिा ह।ै  

िरम्ित प्रर्क्रया  

आवश्यक टूल : चेयसस जकै/ हाइड्रॉयलक जैक, स्कू्र जैक, सहायक स्टैंड, सॉकेट स्पैनि सेट, ख ल ेयसिे वाले 

स्पैनि, डिल एंड रिंग स्पैनि, यस्पं्रग क्ट्लमै्प, एयन्वल (धाि  की गिाडी), हथौडा।  

गर्तर्वर्ध : लीफ यस्पं्रग की सयववयसंग, िखिखाव एवं मिम्मि किना।  

प्रर्क्रया — 

1. वाहन को समिल कडे सिह पि िखें। 

2. िैटिी से ऋणात्मक टयमवनल को अलग किें। 

3. स्टैंड लेकि चेयसस को उपय क्त ऊाँ चाई पि सहािा िें। 

4. स्टैंड लेकि एक्ट् सल/एक्ट् सल िीम को सहािा िें। 

5. उपय क्त स्पैनिों का उपयोग कि नट को ढीला किें औि 'य'ू क्ट्लैम्प िोल्ट को यनकालें।  

6. चेयसस के यस्थि यसिे से शैकल यपन यनकालें। 

7. यस्पं्रग असेंिली सेट को चेयसस से सावधानीपवूवक हटाएं। 

8. लीफ यस्पं्रग सेट को वकव िेंच पि िखें। 

9. उयचि सावधानी के साथ लीफ यस्पं्रग को यस्पं्रग वाइस में िखें एवं सेंटि िोल्ट यनकालें। 

10. यस्पं्रग की पयत्तयों को अलग किें औि उयचि क्रम में िखें। 

11. सभी पयत्तयों को अच्छी ििह साफ किें। 

12. प्रत्येक पत्ती के कोण का यनिीक्षण किें औि ययि कोई पत्ती टूटी हो िो ििलन ेकी आवश्यकिा की जााँच किें। 

13. ययि यस्पं्रग िहुि लचीला ह ैया कोण अन यचि ह ैिो कैमिरिंग प्रयक्रया किनी होगी। 

14. सिस ेपहले मास्टि लीफ लें, उसे एयन्वल पि िखें एवं पिेू लिंे यहस्स ेमें हथौडे से प्रहाि किें जि िक वांयछि 

कोण प्राि न हो।  

15. पयत्तयों को उयचि क्रम में लगाकि प्रत्येक पत्ती पि ग्रफेाइट ग्रीस लगाएाँ, यफि उसे यस्पं्रग वाइस में िखें।  

16. सेंटि िोल्ट लगाएाँ औि यनधावरिि टॉकव  के अन साि कसें। 

17. सभी पयत्तयों के साथ उनके आकाि के अन साि यही प्रयक्रया िोहिाएाँ। 

18. ययि कोई पत्ती टूटी हो िो नई यस्पं्रग पत्ती के साथ यही प्रयक्रया अपनाएाँ। 

19. प्रत्येक पत्ती के िीच ग्रेफाइट ग्रीस लगाएाँ। 

20. मास्टि लीफ की आईहोल के प्रिशवन की जााँच किें — ययि यह फैली हुई हो िो चलन ेपि चिमिाहट की 

आवाज़ हो सकिी ह;ै उस यसिे को एयन्वल के कोन ेपि पकडकि आईहोल की मिम्मि किें।  
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21. शैकल की आई ि श को ििलें। 

22. शैकल यपन का यघसाव के यलए यनिीक्षण किें औि ययि आवश्यक हो िो ििलें। 

23. लीफ यस्पं्रग सेट को एक्ट् सल पि चढ़ाएाँ औि शकैल यपन को चेयसस में यफक्ट्स किें। 

24. शैकल यपन की जााँच किें, ययि यघसा हो िो ििलें।  

25. 'य'ू क्ट्लैम्प िोल्ट को यस्पं्रग सटे में लगाएाँ औि यनधावरिि टॉकव  के अन साि कसें।  

26. क्ट्लैम्प नट्स को भी यनधावरिि टॉकव  पि ही लगाएं औि कसें। 

सावधार्नयाँ  

1. स्पैनिों को सही प्रकाि से लगाएाँ। 

2. यस्पं्रग को सहािा िने ेके यलए यवशेि जैक औि स्टैंड का उपयोग किें। 

3. लीफ यस्पं्रग को अलग किि ेसमय उसे वाइस में स ियक्षि रूप से पकडकि ही अलग किें। 

4. हि नट/िोल्ट को रे में उयचि स्थान पि िखें। 

5. चेयसस औि एक्ट् सल को स्टैंड से सहािा िने ेके िाि ही चेयसस से अलग किें। 

6. सभी नट-िोल्ट को यनधावरिि टॉकव  के अन साि कसें। 

 

सत्र- 2: लीफ र्स्पं्रग की सर्विर्संग और िदलना, लीफ र्स्पं्रग, िैकल, िैकल र्पन और सेंटर िोल्ट की 

कैम्िररंग 

अभ्यास: असाइनिेंट 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें)  

1. लीफ यस्पं्रग की सयववयसंग, िखिखाव एव ंमिम्मि हिे  अपनाए जान ेवाल ेचिणों की सचूी िनाएाँ— 

क्र. सं. चरण 

1  

2  

3  

4  
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2. एक पोस्टि िनाएाँ यजसमें लीफ यस्पं्रग की कैमिरिंग प्रयक्रया को यचि सयहि िशावया गया हो।  

 

 

 

 

ररक्त स्थान भरें — 

1. लीफ यस्पं्रग ---------- का एक सिल रूप ह ैयजसका उपयोग आम िौि पि ------------ वाहनों में सस् पेंशन के 

यलए यकया जािा ह।ै 

2. एक लीफ यस्पं्रग आयिाकाि अन प्रस्थ काट वाले ----- स्टील की एक पिली आचव के आकाि की लिंाई का 

--------- लेिी ह।ै 

3. लीफ यस्पं्रग -------- औि क छ हि िक ---------- के साथ-साथ यस्पं्रयगंग का कायव भी कि सकिी हैं। 

4. लीफ यस्पं्रग --------- को अपनी यस्थयि में िनाए िखने के यलए एक यलंकेज के रूप में कायव कििी ह ैऔि इस 

प्रकाि अलग-अलग ------------ की आवश्यकिा नहीं होिी ह।ै 

5. कैम्िरिंग यस्पं्रग के ------------- को कम किने में मिि कििी ह।ै 

6. यस्पं्रग शैकल लीफ-यस्पं्रग ------------ वाहनों में पाया जाने वाला एक यडवाइस ह।ै 

7. सेंटि िोल्ट ------------ को सहन किने के यलए लीफ के ------------ को एक साथ िखिा ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने लीफ की सयववस औि ििलन ेके यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै 

यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग किें; वाहन के लीफ यस्पं्रग, शैकल, शैकल यपन औि सेंटि िोल्ट की कैम्िरिंग। 

• वाहन के लीफ, लीफ यस्पं्रग, शैकल, शैकल यपन औि सेंटि िोल्ट की सयववस औि ििलन ेके महत्व को साझा 

किें। 

• वाहनों में लीफ यस्पं्रग क्ट्यों लगाए जाि ेहैं? लीफ यस्पं्रग के कायव स्पष्ट कीयजए।  

• वाहन में लीफ यस्पं्रग की भयूमका क्ट्या ह?ै 

• शैकल का क्ट्या कायव ह?ै 

• सेंटि िोल्ट का क्ट्या कायव होिा ह?ै 

• लीफ यस्पं्रग प्रणाली की सेवा के यलए कौन-कौन से टूल एवं उपकिण आवश्यक होिे हैं? 
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सत्र 3 — स्ट्ट/िॉक ए् जॉििर को िदलना तथा स्टीयररंग र्लंकेज का र्नरीक्षण 

(Replacement of strut/shock absorbers, Inspection of steering 

linkages) 

स्ट्ट/िॉक ए् जॉििर को िदलना  

एक शॉक एब्ल जॉिवि एक यांयिक यडवाइस होिी ह ै यजस ेझटकों को कम किन ेऔि ऊजाव को नष्ट किन ेके यलए 

यडज़ाइन यकया गया होिा ह।ै वाहन में, शॉक एब्ल जॉिवि असमिल या उिड-खािड सिहों पि यािा किन ेके प्रभाव 

को कम कििा ह,ै यजससे सवािी की ग णवत्ता औि वाहन की यनयंिण क्षमिा में स धाि होिा ह।ै प्रत्येक 

शॉकि/सस्पेंशन की अपनी यनयिि आय  होिी ह।ै सस्पेंशन प्रणाली में यस्पं्रग के साथ डैम्पि होिा ह,ै जो शॉक 

एब्ल जॉिवि /स्रट के रूप में कायव कििा ह।ै  

  

र्चत्र 4.5 — िॉक ए् जॉििर 

 

िॉक ए् जॉििर की कायिक्षिता को प्रभार्वत करने वाले कारण — 

• अयिभाि (ओविलोयडंग) 

• सडक की यस्थयि 

• जंग लगे यलंकेज/ि शेज 

• द्रव/गैस का रिसाव 

• ढांचा (केयसंग) टूटना 

• िम्प स्टॉपि का क्षिण 
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• ििि िेलोज 

• कायव किन ेमें अन यचि हैंडयलंग 

वाहन पर िॉक ए् जॉििर का परीक्षण 

शॉक एब्ल जॉिवि के पिीक्षण हिे  यनम्नयलयखि प्रयक्रया अपनाएाँ। (उिाहिण के यलए) 

• वाहन को समिल ज़मीन पि िखें।  

• वाहन के अगल ेभाग को हल्के ििाव से नीचे ििाएाँ।  

• अि ऊपि-नीच ेकी गयि में प्रयििोध को अन भव किें।  

• ययि कोई झटका या धक्ट्का अन भव हो िो यह शॉक एब्ल जॉिवि में िोि को िशाविा ह।ै  

• ििाव हटाएाँ औि ऊपि की ओि समान प्रयििोध अन भव किें।  

• ययि यह कडे, शोिय क्त या यकसी यिंि  पि अटकिा हुआ लगे िो यह िोिपणूव शॉक एब्ल जॉिवि का संकेि ह।ै  

• द्रव रिसाव के यलए शॉकि का दृश्य यनिीक्षण किें — ययि रिसाव यिखाई ि,े िो उसे ििलें।  

वाहन से अलग र्कए गए िॉक ए् जॉििर का परीक्षण 

गर्तर्वर्ध : कार िें प्रय क्त सस्पेंिन प्रणाली का ओवरहॉर्लंग 

टूल और उपकरण 

ओपन एंड स्पनैि, रिंग स्पैनि, ट्यिू लि स्पैनि, लॉयकंग क्ट्लैम्प्स, स्कू्र ड्राइवि आयि।  

आवश्यक सािग्री  

ऑयल, ग्रीस, मेटल रे, अन पयोगी िोल्ट, समकक्ष पाट्वस आयि।  

कायिक्रि का अन क्रि — 

1. वाहन को समिल भयूम पि िखें। 

2. वाहन को जैक से इस प्रकाि उठाएाँ यक पयहया (व् हील) स्वििं रूप से घमू सके। 

3. व्हील नट को ढीला किें औि अगला पयहया यनकालें। 

4. हि प लि की सहायिा से ब्रेक ड्रम को िेयरिंग सयहि स्टि एक्ट्सल से यनकालें। 

5. स्रट ब्रैकेट से ब्रेक यपन/िोल्ट हटाएाँ। 

6. स्रट ब्रैकेट के िोल्ट हटाएाँ। 

7. स्रट को सहािा ििे ेहुए उसके सहािा नट्स हटाएाँ। 

8. वाहन से स्रट असेंिली को अलग किें। 
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9. स्रट यस्पं्रग को यनकालने के यलए यस्पं्रग कंपे्रसि का उपयोग किें। 

10. यस्पं्रग कंपे्रसि को स्रट पि लगाकि यस्पं्रग को संक यचि किें। 

11. यस्पं्रग सपोटव ययूनट को हटान ेहिे  नट को धीिे-धीिे खोलें औि यस्पं्रग कंपे्रसि को रिलीज किें। 

12. स्रट से यस्पं्रग को यनकालें। 

वाहन के स्ट्ट/िॉक ए् जॉििर का परीक्षण 

• द्रव रिसाव के यलए स्रट का दृश्य यनिीक्षण किें।  

• यपस्टन िॉड/स्रट िॉड में झ काव या खिोंच की जााँच किें।  

• िॉड को अंिि ििाएाँ औि यफि छोडें, यह प्रयििोध के साथ अंिि-िाहि गयिशील होनी चायहए।  

• ययि यह कायव नहीं कििा िो स्रट/शॉक एब्ल जॉिवि को ििलें, यह मिम्मि योनय नहीं होिा।  

 

सत्र- 3: स्ट्ट/िॉक ए्जॉििर को िदलना, स्टीयररंग र्लंकेज का र्नरीक्षण 

अभ्यास: असाइनिेंट 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

  

1. वाहन पि शॉक एब्ल जॉिवि के पिीक्षण के यलए चिणों की सचूी िैयाि किें — 

क्र. सं. चरण 

1  

2  

3  

4  

 

2. वाहन से अलग र्कए गए िॉक ए् जॉििर के परीक्षण के र्लए चरणों की सूची — 

क्र. सं. चरण 

1  

2  

3  

4  
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ररक्त स्थान भरें — 

1. शॉक एब्लजॉिवि एक यांयिक यडवाइस ह ैयजसे -------------- को यचकना या नम किने औि -------------- को 

नष्ट किने के यलए यडज़ाइन यकया गया ह।ै 

2. सस्पेंशन यसस्टम में ------------ वाला डैम्पि होिा ह।ै 

3. प्रत्येक शॉक अप/------------- का अपना जीवन होिा ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन के स्रट/शॉक एब्लजॉिवि ििलने औि स्टीयरिंग यलंकेज के यनिीक्षण से 

ज डी सभी ज़रूििें पिूी कि ली हैं, यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

वाहन के स्रट/शॉक एब्लजॉिवि ििलने औि स्टीयरिंग यलंकेज के यनिीक्षण का महत्व साझा किें। 

• शॉक एब्ल जॉिवि के उपयोग औि अन प्रयोग को समझाएं। 

• वे कौन-कौन से कािण हैं जो शॉक एब्ल जॉिवि की आय  को प्रभायवि कििे हैं? 

• वाहन से हटाए गए शॉक एब्ल जॉिवि का पिीक्षण किन ेकी प्रयक्रया समझाएं। 

• वाहन पि लग ेशॉक एब्ल जॉिवि के पिीक्षण की प्रयक्रया को समझाएं। 

• शॉक एब्ल जॉिवि की सयववयसंग के यलए आवश्यक टूल औि उपकिणों की सचूी िैयाि कीयजए। 

 

सत्र 4: स्टीयररंग र्लंकेज का र्नरीक्षण  

(Inspection of steering linkage) 

स्टीयररंग र्लंकेज 

स्टीयरिंग यलंकेज ऑटोमोयटव स्टीयरिंग यसस्टम का वह भाग ह ैजो आग ेके पयहयों से कनेक्ट्ट होिा ह।ै स्टीयरिंग 

यलंकेज में डै्रग यलंक (यपटमैन आमव), टाई िॉड, िॉल जॉइटं, एंड जॉइटं, आमव असेंिली, टॉसवन िाि औि स्टीयरिंग 

शॉक एब्ल जॉिवि, स्टीयरिंग एयक्ट्सस की ि श, स्टीयरिंग आमव एवं स्टि एक्ट्सल समायहि हैं। 
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र्चत्र 4.6: स्टीयररंग र्लंकेज 
 

वाहन की स िक्षा औि यनयंिण िनाए िखने के यलए स्टीयरिंग यलंकेज का यनययमि यनिीक्षण आवश्यक ह।ै ययि इसे 

नजिअंिाज यकया जाए िो यह घािक ि घवटना का कािण िन सकिा ह।ै  

स्टीयररंग र्लंकेज का र्नरीक्षण 

स्टीयरिंग यलंकेज के यनिीक्षण के यलए यनम्नयलयखि प्रयक्रया अपनाई जानी चायहए 

• काि/वाहन के अगले यहस्से को उठाएं 

• स्टीयरिंग व्हील को एक लॉक एंड से िसूिे लॉक एंड में घ माएं 

• शोि औि िाइयंडंग इन-स्टीयि की जााँच किें 

• ययि िाइयंडंग का पिा लगाया जािा ह,ै िो स्टीयरिंग यगयििॉक्ट्स से डै्रग यलंक कनेक्ट्शन ( Drag Link 

Connection) को हटा िें 

• अि स्टीयरिंग व्हील को िाइयंडंग के यलए िोनों यिशाओ ंऔि रेस में घ माएं। ययि िाइयंडंग पि ध्यान यिया 

जािा ह ैिो यह संभविः स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स में यनयहि ह ै

• ययि स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स में िाइयंडंग का पिा नहीं लगाया जािा ह ैिो समस्या स्टीयरिंग यलंकेज में ह ै

• अंगठेू के ििाव के साथ म क्त गयि के यलए िॉल जॉइटं/ि श की जांच किें औि ययि आवश्यक हो िो इसे 

ििलें 

• िॉल जॉइटं का यनिीक्षण किें, ययि वह यघसा हुआ या फटा हुआ ह ैिो उसे ििल िें। 

• टॉशवन िाि की ि श का यनिीक्षण किें औि उसे ििल िें। 

• डै्रगयलंक का यनिीक्षण किें, स्रेटेंस के यलए िॉड िांधें 

• यवशेि टूल का उपयोग किके ि श (bush) को हटा िें औि उसे ििल िें 

• यकसी भी ििाि, जगं के यलए स्पंज/अकड का यनिीक्षण किें औि इसकी लिंाई की भी जाचं किें यक क्ट्या यह 

यनयिवष्ट मान के साथ नहीं ह ैऔि यफि इसे ििल ििेा ह ै

• ि श में यघसने के यलए जााँच किें  

• इसकी लंिाई, ऊंचाई औि िनाव के यलए कॉइल यस्पं्रग की जााँच किें 
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सावधार्नयां 

1. स्पैनि को ठीक से लगाएं 

2. हटाए गए नट िोल्ट को ठीक से िखें 

3. पॉट को सावधानी से संभालें 

4. स्टैंड के साथ चेयसस को ठीक से सपोटव किें 

 

सत्र- 4: स्टीयररंग र्लंकेज का र्नरीक्षण 

अभ्यास: असाइनिेंट 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

 

1.  स्टीयरिंग यलंकेज का यनिीक्षण किने के यलए चिणों की एक सचूी िनाएं  

क्र. सं.  चिण  

1  

2  

3  

4  

2.  स्टीयरिंग यलंकेज का यनिीक्षण कििे समय िििी जान ेवाली सावधायनयों की सचूी िनाएं 

क्र. सं.  सावधानी 

1  

2  

3  

4  

 

ररक्त स्थान भररए 

1.  स्टीयरिंग यलंकेज ऑटोमोयटव स्टीयरिंग यसस्टम का वह यहस्सा ह ैजो ------------- पयहयों से ज डिा ह।ै 

2. वाहन की --------- औि ------------ को िनाए िखने के यलए स्टीयरिंग यलंकेज का यनययमि यनिीक्षण 

आवश्यक ह।ै 
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यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन के स्टीयरिंग यलंकेज के यनिीक्षण के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा 

यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

• वाहन के स्टीयरिंग यलंकेज के यनिीक्षण के महत्व को साझा किें।  

• यकसी वाहन के स्टीयरिंग यलकेंज के यनिीक्षण की प्रयक्रया का वणवन कीयजए।  

• स्टीयरिंग यलंकेज के कायव क्ट्या हैं? 
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सत्र 5 — िैन अल और पावर स्टीयररंग प्रणाली 

(Manual and Power steering System) 

 

र्चत्र 4.7 — स्टीयररंग प्रणाली 

िैन अल स्टीयररंग  

वाहन को यांयिक प्रयास से मोडा जािा ह ैिथा सडक पि यस्थििा िनाए िखिे हुए यनयंिण यकया जािा वाहनों में 

उपयोग की जान ेवाली यवयभन्न प्रकाि की स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्सें यनम्नयलयखि हैं— 

• वॉमव औि िोलि शाफ्ट 

• वॉमव औि नट  

• िैक औि यपयनयन  

• वॉमव औि सेक्ट्टि  

ये सभी यगयििॉक्ट्स पावि स्टीयरिंग से य क्त होिे हैं, जो चालक (ड्राइवि) के प्रयास को िढ़ान ेमें सहायिा किि ेहैं।  

िैन अल स्टीयररंग — यांयिक / मैन अल रूप से संचायलि स्टीयरिंग प्रणाली  

िैन अल स्टीयररंग र्सस्टि की सर्विर्सगं की प्रर्क्रया (वमव औि िोलि शाफ्ट) 

इसमें प्रियशवि यांयिक/मैन अली संचायलि स्टीयरिंग प्रणाली की कायवप्रणाली की जााँच के यलए यनम्नयलयखि चिण 

अपनाए जािे हैं (यचि 4.8 औि यचि 4.9)। 
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    र्चत्र 4.8: वॉिि और रोलर स्टीयररंग र्गयर           र्चत्र 4.9: वॉिि और सेक्टर स्टीयररंग र्गयर 

1. सडक पिीक्षण किके िोड व् हील औि स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स की मध्य यस्थयि को यचयन्हि किें।  

2. वाहन के आगे भाग को ऊपि उठाएाँ औि स्टीयरिंग व्हील को घ माएाँ। 

3. स्टीयरिंग में िाइयंडंग की जााँच किें।  

4. ययि िाइयंडंग पाया जाए िो ड्रॉप आमव को स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स के क्रॉस शाफ्ट से अलग किें।  

5. अि प नः स्टीयरिंग को घ माकि िाइयंडंग की जााँच किें। 

6. ययि िाइयंडंग यफि भी िना िह ेिो िोि स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स में ह ैऔि उस ेसयववस किन ेकी आवश्यकिा ह।ै 

7. स्टीयरिंग व्हील से इलेयक्ट्रक कनेक्ट्शन को अलग किें। 

8. यनधावरिि स्पैनि की सहायिा से स्टीयरिंग शाफ्ट से स्टीयरिंग व्हील नट को यनकालें। 

9. यवशेि उपकिण की सहायिा से स्टीयरिंग व्हील को यनकालें। 

10. स्टीयरिंग यगयि माउंयटंग िोल्ट को यनकालकि स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स को चेयसस से अलग किें। 

11. स्टीयरिंग िॉक्ट्स के िाहिी भाग को साफ किें। 

12. स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स का साइड कवि यनकालें। 

13. स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स केयसंग से क्रॉस शाफ्ट को यनकालें। 

14. स्टीयरिंग कॉलम के िोल्ट ढीले किके यनकालें। 

15. सावधानीपवूवक स्टीयरिंग शाफ्ट को केयसंग से यनकालें। 

16. सभी घटकों  को धोकि उनके यघसाव औि संिेखण (एलाइनमेंट) की जााँच किें। 

17. यघसे हुए भागों को ििलें। 

18. वॉमव शाफ्ट औि यफि क्रॉस शाफ्ट को उनके ियेरिंग सयहि असेंिल किें। 

19. सडक पिीक्षण किके स्टीयरिंग का सही संिेखण स यनयिि किें। 

 

 



87 
 

 

रैक और र्पर्नयन प्रकार स्टीयररंग र्गयर िॉक्स  

इस प्रकाि की स्टीयरिंग प्रणाली हल्के वाहनों िथा पावि स्टीयरिंग में प्रय क्त होिी ह।ै यह िहुि ही कम स्थान घेििी 

ह ैऔि वॉमव औि व्हील प्रकाि की स्टीयरिंग की ि लना में इसमें कम यलंक य यक्तयााँ होिी हैं (यचि 4.10)।  

 

र्चत्र 4.10 — रैक और र्पर्नयन स्टीयररंग प्रणाली 

रैक और र्पर्नयन स्टीयररंग प्रणाली सर्विर्संग की प्रर्क्रया 

1) चालक (ड्राइवि) सीट को यथासंभव पीछे की ओि यखसकाएाँ।  

2) ड्राइवि साइड की फशव चटाई के आग ेभाग को हटाएाँ िथा स्टीयरिंग शाफ्ट जॉइटं कवि को यनकालें।  

3) स्टीयरिंग शाफ्ट के यनचल ेजॉइटं िोल्ट को यनकालकि यपयनयन से अलग किें।  

4) काि को उपय क्त ऊाँ चाई िक उठाकि िोनों पयहयों को हटाएाँ।  

5) िोनों नकल से क्ट्वाटवि यपन/यस्प्लट यपन औि टाई िॉड कैसल नट्स को यनकालें।  

6) यवशेि उपकिण की सहायिा से िोनों टाई िॉड यसिों को नकल से अलग किें।  

7) स्टीयरिंग यगयि केज माउंट िोल्ट, यगयि केज ब्रैकेट औि यफि यगयि केस को यनकालें।  

8) ििि िटू वायि यक्ट्लप को यनकालकि टाई िॉड से ििि िटू को हटाएाँ।  

9) टाई िॉड लॉक वॉशि के मोडे गए भागों को सीधा किें औि टाई िॉड को िैक से यनकालें।  

10) िैक डैम्पि स्कू्र कैप, डैम्पि स्कू्र यनकालें औि स्टीयरिंग िैक से प्लंजि को हटाएाँ।  

11) यवशेि टूल की सहायिा से यपयनयन िेयरिंग को यनकालें।  

12) नायलॉन हथौडे से हल्के से ठोकिे हुए यपयनयन यवयनवमावण को यनकालें।  

13) सभी घटकों को साफ किके उनका यनिीक्षण किें।  
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र्नरीक्षण  

• िैक की यनम्न यिंि ओ ंपि जााँच किें— 

• िन-आउट/यवकृयि 2 यम.मी. से अयधक नहीं होनी चायहए।  

• टीथ का यघसाव या क्षयि।  

• िैक की पीछे की सिह पि यघसाव या क्षयि।  

• िॉल जॉइटं की जााँच अंगठेू के ििाव से किें, ययि ढीला लगे िो िॉल जॉइटं को ििलें।  

• ययि कोणीय गयि में िाइयंडंग हो िो िॉल जॉइटं को ििलें।  

• यनययमि अंििाल पि ि श को ििलें।  

• प्रत्येक सयववस के समय ििि िटू को ििलें।  

रैक और र्पर्नयन को अलग करने के र्वपरीत क्रि िें जोडें 

यनम्नयलयखि स्टीयरिंग यगयि समायोजन किें  

• कें द्रीय या मध्य यस्थयि का समायोजन।  

• िैक औि यपयनयन यगयि में िैकलैश का समायोजन।  

• टो-इन (Toe-in) औि टो-आउट (Toe-out) का समायोजन।  

• स्टीयरिंग एयक्ट्सस के ि श औि यपवट की जााँच किें।  

• प ल औि प श िॉड के ि श की जााँच किें।  

पावर स्टीयररंग  

स्टीयरिंग व्हील को घ माने में लगने वाल ेप्रयास को कम किन ेके यलए िो प्रकाि की शयक्तयों का उपयोग यकया 

जािा ह ै— एक हाइड्रॉयलक प्रणाली औि िसूिी इलेक्ट्रॉयनक मोटि आधारिि प्रणाली।  

हाइड्रॉर्लक संचार्लत पावर स्टीयररंग (Hydraulic operated power steering) :  इस प्रकाि की पावि 

स्टीयरिंग प्रणाली में एक ििल पिाथव को एक सेंरीफ्यगूल पंप (केन्द्रापसािक पंप) के माध्यम से िायिि यकया जािा 

ह।ै यह पंप इजंन के क्रैं कशाफ्ट वािा वी-िेल्ट की सहायिा से चलाया जािा ह।ै इस हाइड्रॉयलक प्रणाली में एक पंप, 

द्रव पाि, होज़ एवं एक स्टीयरिंग िंि होिा ह ैयजसमें इनलटे एव ंआउटलटे वॉल् व पाइपों औि होज़ों के माध्यम से 

ज डे िहि ेहैं। जि वाहन सीध ेयिशा में चल िहा होिा ह,ै िि पंप घमूिा िो ह ैपिंि  स्टीयरिंग प्रयास को सयक्रय नहीं 

कििा। यकन्ि  जि वाहन धीमी गयि से म डिा ह ैया खडा होिा ह ैया पायकिं ग की यस्थयि में होिा ह,ै िि िायिि द्रव 

इनलेट वॉल् व के माध्यम से वमव औि िैक यपस्टन में प्रवायहि होिा ह।ै यह प्रणाली स्टीयरिंग प्रयास को कम कि 

वाहन को सिलिा से मोडन ेमें सहायक होिी ह।ै  

पावर स्टीयररंग का र्नरीक्षण  

• वाहन को समिल भयूम पि खडा किें।  

• इजंन ििं कि िें औि पावि स्टीयरिंग कंटेनि में ऑयल लवेल की जााँच किें।  
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• ऑयल लेवल न्यनूिम औि अयधकिम स्िि के िीच होना चायहए।   

• प्रय क्त द्रव को पावि स्टीयरिंग द्रव कहा जािा ह।ै  

• पावि स्टीयरिंग के होज़ कनेक्ट्शन में रिसाव/क्षयि/ििािों की जााँच किें।  

• सयववस मैन अल के अन साि यनययमि अंििाल पि द्रव यफल्टि की जााँचें एव ंििलें। 

• वाहन मोडि ेसमय सेंयरफ्यगूल पंप की कायवप्रणाली का यनिीक्षण किें, ययि िोिय क्त पाए जान ेपि पंप को 

ििलें।  

• प्रत्येक सयववस के पिाि ब्ललीयडंग की प्रयक्रया अवश्य किें।  

इलेक्ट्ॉर्नक पावर अर्सस्टेड स्टीयररंग प्रणाली (ईपीएस) 

 

र्चत्र 4.11 — इलेक्ट्ॉर्नक पावर अर्सस्टेड स्टीयररंग प्रणाली 

ईपीएस वाहन चालक की सहायिा के यलए एक यवद्य ि मोटि के रूप में कायव कििा ह।ै स्टीयरिंग सेंसि स्टीयरिंग 

कॉलम की यस्थयि औि टॉकव  का पिा लगािे हैं औि ईसीय ूमोटि के माध्यम से सहायक टॉकव  प्रिान कििा ह,ै जो 

स्टीयरिंग यगयि या स्टीयरिंग कॉलम से ज डा होिा ह।ै यह िंि स्टीयरिंग शाफ्ट/वनव शाफ्ट पि लगा होिा ह।ै यह 

वाहन के स्टीयरिंग में सहायिा कििा ह।ै इस प्रणाली में यवद्य ि मोटि संचायलि होिी ह।ै ईपीएस िो प्रकाि के होिे हैं 

(कॉलम अयसस्टेड औि यपयनयन अयसस्टेड) (यचि 4.11)। इस प्रणाली का लाभ ईधंन िक्षिा में ह ैक्ट्योंयक इसमें 

इजंन वािा लगािाि चलने वाला कोई िेल्ट चायलि हाइड्रोयलक पंप नहीं होिा ह।ै 

वाय  सस्पेंिन प्रणाली  

एयि सस्पेंशन एक प्रकाि का वाहन सस्पेंशन ह ैजो यवद्य ि या इजंन चायलि एयि पपं या कंपे्रसि वािा संचायलि 

होिा ह।ै यह पपं कंपे्रसि की मिि से हवा को संपीयडि कििा ह।ै संपीयडि हवा को ग ब्लिािे में भेजा जािा ह।ै एयि 

सस्पेंशन का उपयोग पािंपरिक स्टील यस्पं्रग के स्थान पि औि िसों औि रकों जैसे भािी वाहनों (यचि 4.12) में 

यकया जािा ह।ै ययि इजंन को लंि ेसमय िक िंि िखा जाए, िो वाहन धीिे-धीिे ज़मीन पि िैठ जाएगा। एयि 

सस्पेंशन का उद्दशे्य एक सहज, यनिंिि सवािी ग णवत्ता प्रिान किना ह ैऔि क छ मामलों में यह स्व-समिल होिा 

ह।ै आजकल अयधक आिाम के यलए गैस स ेभिे शॉक एब्लजॉिवि का उपयोग यकया जा िहा ह।ै 
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र्चत्र 4.12 — वाय  सस्पेंिन प्रणाली 

 

यपछले एक िशक में ऑटोमोिाइल में एयि सस्पेंशन िेहि लोकयप्रय हो गया ह।ै 

सत्र- 5: िैन अल और पावर स्टीयररंग र्सस्टि 

अभ्यास: असाइनिेंट 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

1. ऑटोमोिाइल में यवयभन्न प्रकाि के स्टीयरिंग का उपयोग यकया जािा ह।ै स्टीयरिंग के प्रकािों की एक सचूी 

िनाएाँ। 

क्र. सं. स्टीयररंग का प्रकार 

1.  

2.  

3.  

4.  

2. िैक औि यपयनयन प्रकाि की स्टीयरिंग की सयववयसंग प्रयक्रया हिे  अपनाए गए चिणों की सचूी िनाएाँ— 

क्र. सं. चरण 

1.  

2.  

3.  

4.  
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ररक्त स्थान भरें 

1. िैक औि यपयनयन प्रकाि के स्टीयरिंग यगयि का उपयोग ...............वाहनों के यलए औि ........ स्टीयरिंग में 

यकया जािा ह।ै 

2. हाइड्रोयलक संचायलि पावि स्टीयरिंग में, ििल पिाथव को एक सेंयरफ्यगूल पपं के माध्यम से ............... 

प्रवायहि यकया जािा ह।ै 

3. सेंयरफ्यगूल पंप को इजंन ............................ वािा वी-िेल्ट के माध्यम से संचायलि यकया जािा ह।ै 

4. वाहन के चालक की सहायिा के यलए ईपीएस का उपयोग इलेयक्ट्रक ............ के रूप में यकया जािा ह।ै 

5. वाय  सस्पेंशन एक प्रकाि का वाहन सस्पेंशन ............. ह ै जो यवद्य ि या इजंन चायलि .............. या 

.............. कंपे्रसि वािा संचायलि होिा ह।ै 

6. एयि सस्पेंशन का उद्दशे्य ...................एक स चारू, …………… सवािी की ग णवत्ता प्रिान किना ह ैऔि 

क छ मामलों में यह स्व-समिल होिा ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन के मैन अल औि पावि स्टीयरिंग यसस्टम की सभी आवश्यकिाओ ंको 

पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग किें। 

1. वाहन के मैन अल औि पावि स्टीयरिंग यसस्टम के महत्व को साझा किें। 

2. मैन अल स्टीयरिंग प्रणाली की सयववस प्रयक्रया का वणवन कीयजए। 

3. िैक औि यपयनयन प्रकाि की स्टीयरिंग की सयववस प्रयक्रया का वणवन कीयजए।  

4. पावि स्टीयरिंग के संचालन में प्रय क्त शयक्तयों के प्रकाि ििाएं। 

5. पावि स्टीयरिंग के यनिीक्षण की प्रयक्रया का वणवन कीयजए। 

6. वाय  सस्पेंशन प्रणाली का कायव यसद्धांि समझाएं। 

7. वाहन में स्टीयरिंग का क्ट्या कायव होिा ह?ै 

8. स्टीयरिंग प्रणाली के घटकों के नाम यलयखए। 

9. आध यनक वाहनों में यकस प्रकाि की स्टीयरिंग प्रणाली का उपयोग यकया जािा ह?ै 

10. मैन अल स्टीयरिंग की सीमाएाँ क्ट्या हैं? 

11. मैन अल स्टीयरिंग की ि लना में पावि स्टीयरिंग के लाभ क्ट्या हैं? 
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सत्र 6 — स्टीयररंग प्रणाली का सिायोजन 

(Steering System Adjustments) 

स्टीयरिंग प्रणाली का समायोजन पयहयों के संि लन, पयहयों का संिेखण एवं स्टीयरिंग समायोजन की जााँच को 

सयम्मयलि कििा ह।ै इस सि में हम यनम्नयलयखि यवियों पि ध्यान कें यद्रि किेंगे।  

पर्हयों का सतं लन  

जो पयहए असंि यलि होिे हैं, वे वाहन चलािे समय कंपन उत्पन्न किि ेहैं, यजससे वाहन चलाना अस यवधाजनक 

हो जािा ह।ै इससे सस्पेंशन के प जों, स्टीयरिंग घटकों , घणूवनशील यहस्सों एवं टायिों का असमय यघसाव होिा ह।ै  

सही प्रकाि से संि यलि पयहए कंपन को समाि किन ेमें सहायक होिे हैं औि घणूवनशील पयहया िथा टायि संयोजन 

में असंि लन के कािण होन ेवाल ेअसमय यघसाव को िोकि ेहैं। 

जि वाहन एक यवशेि गयि पि चलाया जािा ह ैऔि स्टीयरिंग व्हील में डगमगाहट या यहलना अन भव हो, िो यह 

पहला संकेि होिा ह ैयक पयहए असंि यलि हैं। आध यनक कािों का भाि कम होिा ह,ै यजसके कािण वे पयहयों के 

घमूने से उत्पन्न कंपन को कम नहीं कि पािीं, जैसा यक पहल ेभािी वाहनों में संभव था (यचि 4.13)।  

कभी-कभी चालक स्टीयरिंग में असंि लन अन भव नहीं कि पािा, क्ट्योंयक वह वाहन के भाि के कािण िि जािा 

ह।ै इसीयलए, पयहयों के संि लन की आवश्यकिा फं्रट औि रियि िोनों पयहयों के यलए समान रूप से होिी ह।ै  

पयहयों को संि यलि किन ेहिे  व्हील िैलेंयसंग मशीन का उपयोग यकया जािा ह।ै यह मशीन पयहए को घ माकि 

उसमें संि लन के यलए आवश्यक भाि औि स्थान को स्विः गणना कििी ह।ै इस प्रयक्रया के पिाि वाहन का 

संचालन अयधक आिामिायक हो जािा ह ैऔि टायि का यघसाव कम होिा ह।ै 

  

 

  

4.13 — व्हील िैलेंर्सगं ििीन 
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पर्हया संरेिण (एलाइनिेंट) 

यह प्रयक्रया पयहयों के कोण को यनमाविा वािा यनधावरिि यवयनिशेों के अन साि समायोयजि किन ेकी होिी ह।ै इस 

समायोजन का उद्दशे्य टायि यघसाव को कम किना औि यह स यनयिि किना होिा ह ै यक वाहन सीधा चले िथा 

एक यिशा में खींचाव न हो। पयहयों के कोण िो प्रकाि के होि ेहैं— प्राथयमक औि यविीयक। 

पर्हया संरेिण के र्लए प्रारंर्भक प्रर्क्रया 

1. सभी टायिों में उयचि वाय  िाि औि एकसमान रेड यघसाव की जााँच किें। 

2. टायि औि पयहयों के िन आउट की जााँच किें। 

3. िॉल जॉइटं की ढीलापन जााँचें। 

4. बे्रयकंग प्रणाली को समायोयजि किें। 

5. सस्पेंशन प्रणाली की ढीलापन की जााँचें औि समायोयजि किें। 

6. सस्पेंशन आमव की ढीलापन की जााँचें। 

7. स्टेिलाइज़ि िाि के ढीले या अन पयस्थि जोड की जााँच किें। 

8. स्टीयरिंग यगयि में िाइयंडंग की जााँच किें। 

9. िॉल जॉइट्ंस को ल ब्रीकें ट किें औि यनधावरिि टॉकव  के जॉइटं को कसें। 

10. यनययमि अंििाल पि य-ूक्ट्लैम्प िोल्टों को कसें। 

कैम्िर कोण  

कैम्िि, सामने के पयहयों का ऊध्वावधि यस्थयि से झ काव ह।ै    

1. ययि पयहए ऊपि की ओि िाहि की ओि झ कि ेहैं, िो कैम्िि धनात्मक होिा ह।ै  

2. ययि पयहए ऊपि की ओि अंिि की ओि झ कि ेहैं, िो कैम्िि ऋणात्मक होिा ह।ै  

3. कैम्िि वाहन की यिशात्मक यस्थििा िनाए िखिा ह।ै (यचि 4.14 कैम् िि कोण) 

कैम्िि में परिविवन का कािण क्षयिग्रस्ि, ढीले, म डे हुए, िि े हुए या यघसे हुए सस्पेंशन प जे हो सकिे हैं, यजन्हें 

ििला जाना चायहए।  

ऋणात्मक कैम्िि की वास्ियवक उपयोयगिा हैंडयलंग यवशेििाओ ंमें यिखाई ििेी ह।ै आक्रामक ििीके से वाहन 

चलाने वाले एक व् ययक्त को भािी मोड पि नेगेयटव कैं िि के साथ िढ़ी हुई पकड का लाभ यमलेगा। हालााँयक, सीधे 

त्विण के िौिान, नेगेयटव कैं िि टायिों औि सडक की सिह के िीच संपकव  सिह को कम कि िगेा। नेगेयटव कैं िि के 

वास्ियवक लाभ हैंडयलंग यवशेििाओ ंमें यिखाई ििे ेहैं। आक्रामक ििीके से वाहन चलाने वाले एक व् ययक्त को 

भािी मोड पि नेगेयटव कैं िि के साथ िढ़ी हुई पकड का लाभ यमलेगा। हालााँयक, सीध ेत्विण के िौिान, नेगेयटव 

कैं िि टायिों औि सडक की सिह के िीच संपकव  सिह को कम कि िगेा। (यचि 4.15: कैं िि कोण) 
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र्चत्र 4.14 — कैम्िर कोण 

टो-इन  

टो-इन वह माप ह,ै जो यह िशाविा ह ैयक सामन ेऔि/या पीछे के पयहए सीध ेआगे की यिशा से यकिन ेअंिि या 

िाहि म डे हुए हैं। जि पयहए अंिि की ओि म डे हों, िो टो धनात्मक (+) होिा ह ैऔि जि पयहए िाहि की ओि 

म डे हों, िो टो ऋणात्मक (–) होिा ह।ै टो सामान्यिः एक यडग्री के अंश में होिा ह।ै टो का उद्दशे्य यह स यनयिि 

किना ह ै यक पयहए समानांिि (Parallel) गयि किें। टो, वाहन के आग ेिढ़ने पि पयहया समथवन िंि (Wheel 

Support System) में होने वाले छोटे-छोटे यवक्षेपों (Deflections) की क्षयिपयूिव भी कििा ह।ै सडक के पयहयों 

के यपछल ेऔि आगे के यसिे पि िीयडंग के िीच का अंिि। टो का उद्दशे्य यह स यनयिि किना ह ैयक पयहए समानांिि 

घमूें। टो, वाहन के आगे की ओि ल ढ़कने पि होने वाले व्हील सपोटव यसस्टम के छोटे-छोटे यवक्षेपणों deflections 

को संि यलि किने का भी काम कििा ह।ै   

टो-इन सिायोजन (Toe-in Adjustment) 

1. िोड व् हील के यपछले यसिे औि आग ेके यसिे पि ली गई िीयडंग के िीच का अंिि। 

2. टो-इन औि टो-आउट का उद्दशे्य आगे के पयहयों का समानांिि घ माव स यनयिि किना औि यिशात्मक 

यस्थििा िनाए िखना ह।ै 

3. टो का समायोजन, टाई िॉड (Tie Rod) की लंिाई ििलकि यकया जािा ह।ै 

4. टो-इन समायोजन, टायि के सामान्य यघसाव (Normal Wear) को िनाए िखिा ह।ै 

कास्टर कोण  

1. कास्टि वह कोण होिा ह,ै जो स्टीयरिंग एक्ट् सल यिंि  वािा वाहन के आग ेसे पीछे की यिशा में िनाया जािा ह।ै 

ययि यह िेखा आगे की ओि झ की हो, िो कास्टि धनात्मक होिा ह,ै औि ययि पीछे की ओि झ की हो, िो 

ऋणात्मक।  
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2. सामान्यिः, धनात्मक कास्टि वाहन को उच्च गयि पि अयधक यस्थि िनािा ह,ै कोनों पि टायि झ काव िढ़ािा 

ह ैपिंि  स्टीयरिंग प्रयास में वयृद्ध भी कििा ह।ै  

3. कास्टि स्टीयरिंग के यिशात्मक यनयंिण को प्रभायवि कििा ह,ै लेयकन टायि के यघसाव को प्रभायवि नहीं 

कििा औि इस वाहन पि समायोज्य नहीं ह।ै कास्टि (यचि 4.15: कास्टि कोण) वाहन की ऊाँ चाई से प्रभायवि 

होिा ह,ै इसयलए िॉडी को उसकी यनधावरिि ऊाँ चाई पि िखना ज़रूिी ह।ै वाहन पि अयधक भाि या कमज़ोि या 

ढीला यपछला यस्पं्रग कास्टि को प्रभायवि किेगा। जि वाहन का यपछला यहस्सा अपनी यनधावरिि यरम ऊाँ चाई 

से कम होिा ह।ै   

 

र्चत्र 4.15 — कास्टर कोण 

िोड पर टो-आउट  

टो-आउट वह अंिि होिा ह,ै जो वाहन को मोडिे समय िोनों आगे के पयहयों के कोणों में होिा ह।ै स्टीयरिंग 

प्रणाली इस प्रकाि यडज़ाइन की गई ह ै यक आंिरिक पयहया अयधक कोण पि म डे। उिाहिण के यलए, वाहन के 

मोडिे समय, आंिरिक पयहया 23° औि िाह्य पयहया 20° के कोण पि म डिे हैं (यचि 4.16)।  

यनम्नयलयखि घटकों की जााँच एवं समायोजन आवश्यक होिा ह—ै 

1. टाई िॉड एंड िॉल जॉइट्ंस में ढीलापन 

2. टो-इन का अन यचि समायोजन 

3. म डा हुआ स्टीयरिंग आमव/नकल 

4. म डा हुआ स्टि एक्ट्सल 

5. यकंग यपन का अन यचि समायोजन 
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पर्हए का आधार (व् हील िेस)  

सामने की एक्ट् सल औि पीछे की एक्ट् सल के मध्य की ििूी को पयहया का आधाि कहा जािा ह।ै ययि व्हील िेस 

अन यचि हो, िो यह असामान्य टायि यघसाव, वाहन का एक ओि खींचाव औि यिशाहीन चलने जसैी समस्याएाँ 

उत्पन्न होिी हैं।   

 

र्चत्र 4.16: स्टीयररंग कोण 

पर्हए के एलाइनिेंट की जाँच और सिायोजन की प्रर्क्रया 

1. मशीन के पीछे लगे लाल िंग के यस्वच को ऑन किें। 
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2. वाहन को इस प्रकाि खडा किें यक उसके अगले पयहए टनवटेिल्स पि हों। 

3. मशीन के िोनों हड्ेस को िोनों रिम्स पि यफट किें। 

4. एक सामने के पयहए से िसूिे सामने के पयहए िक, िोनों यपछल ेपयहयों के माध्यम से डोिी (यस्रंग) िांधें।  

5. मॉयनटि को "ON" किें। स्क्रीन पि "MENU" यिखाई िगेा।  

6. मेन ूमें पााँच यवकल्प होि ेहैं— 

• मापन (Measurement) 

• सामने का स्वयं-कैयलब्रेशन (Front Self-Calibration) 

• पीछे का स्वयं-कैयलब्रेशन (Rear Self-Calibration) 

• नए मॉडलों का रिकॉडव (Records of New Models) 

• सयववस (Service) 

7. कीिोडव पि क छ अंक औि यचि होिे हैं। नंिि (1) ििाएाँ औि यफि "Enter" ििाएाँ। हम अगले चिण में 

पहुाँचेंग।े कायव का चयन किें (1 से 5  च नें) औि उसके िाि "Enter" ििाएाँ।  

8. कीिोडव का उपयोग किके वाहन का यवविण/कोड िजव किें। डेटा िजव किन ेके िाि "Enter" ििाएाँ।  

9. स्क्रीन पि "यिनांक औि यवयनिशे िायलका" (यिनांक औि यवयशष्टिा चाटव) प्राि होगी। इस िायलका के 

रिक्त स्थान में वाहन का यवविण िजव किें। यफि "Enter" ििाएाँ।  

10. अि "चयन (1 से 4)" यिखाई िगेा। चयन के नीचे संचालन (ऑपिेशन) 1 से 4 के यवविण यिए गए होंगे।  

11. ययि आपको अगले पयहयों का एलाइनमेंट किना ह ैिो "2" ििाएाँ औि यफि "Enter" किें। स्क्रीन पि टो-

इन (Toe-in), कैम्िि कोण (Camber Angle), कास्टि कोण (Caster Angle), यकंग यपन सेट िैक 

मैक्ट्स (King Pin Set Back Max) औि स्टीयरिंग कोण (Steering Angle) यिखाई िेंगे।  

पर्हए की स्टीयररंग का सिायोजन   

स्टीयररंग का सिायोजन 

स्टीयररंग र्गयर िें सिायोजन  

क. विि िाफ्ट और प्ले का सिायोजन 

• िाएाँ हाथ से स्टीयरिंग व्हील को पकडें औि िाएाँ हाथ से स्टीयरिंग कॉलम को पकडें। 

• अि स्टीयरिंग शाफ्ट/वमव शाफ्ट को अंिि औि िाहि की ओि खींचें औि ििाएाँ।  
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• ययि अयधक प्ल े(ढीलापन) अन भव होिा ह ैिो वमव शाफ्ट के िेयरिंग की यस्थयि की जााँच किें या यशम्स 

जोडें औि यफि से एंड प्ल ेकी जााँच किें।  

ि. क्रॉस िाफ्ट एडं प्ले सिायोजन 

• क्रॉस शाफ्ट के समायोजन नट को ढीला किें।  

• क्रॉस शाफ्ट को अंिि औि िाहि की ओि खींचें औि ििाएाँ।  

• ययि अयधक प्ल ेपाया जािा ह ैिो स्टड को कसें औि प्ल ेको कम किें।  

• प्ल ेसेट किन ेके िाि नट को अच्छी ििह से कसें।  

ग. कें द्रीय अथवा िध्य र्स्थर्त का सिायोजन 

• स् टीयरिंग व् हील को एक लॉक यस्थयि से िसूिी लॉक यस्थयि िक घ माएाँ।  

• यस्थयि को यचयन्हि किें औि लॉक से लॉक िक स्टीयरिंग व्हील के घणूवनों की संख्या यगनें। 

• इस संख्या को 2 से यवभायजि किें औि स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स की कें द्रीय यस्थयि यनधावरिि किें।  

• अि अि स्टीयरिंग यगयि िॉक्ट्स को यचयन्हि यस्थयि पि यवयनवयमवि किें औि ड्रॉप आमव को इस प्रकाि यफट 

किें यक डै्रगयलकं औि सडक के पयहयों की कें द्रीय यस्थयि में कोई ििलाव न हो।   

घ. पर्हया रर्हत सिायोजन 

• अि स्टीयरिंग व्हील को इस प्रकाि घ माएाँ यक ययि सडक के पयहयों में कोई गयि न हो, िो उसे व् हील लैश 

(wheel lash)  कहा जािा ह।ै यह मान 10–12 यम.मी. से अयधक नहीं होना चायहए।  

• ययि यह सीमा से अयधक ह,ै िो स्टीयरिंग यलंकेज की यघसावट की जााँच किें औि यघसे हुए भागों को 

प्रयिस्थायपि किें।  

स्टीयररंग प्रणाली िें दोष र्नवारण  

1. कठोर स्टीयररंग   

कारण सिाधान 

पावि स्टीयरिंग का कायव न किना   सयववस मैन अल के अन साि िोि यनवािण किें 

टायि का कम या असमान िाि टायि को उयचि िाि पि फ लाएाँ 

स्टीयरिंग यलंकेज में घिवण ल ब्रीकेट किें, प नः समायोजन किें एवं यघसे हुए भागों को ििलें 

स् टीयरिंग यगयि में घिवण ल ब्रीकेट किें, प नः समायोजन किें एवं यघसे हुए भागों को ििलें 

िॉल जॉइट्ंस में घिवण ल ब्रीकेट किें, िॉल जॉइटं का म क्त गयि के यलए यनिीक्षण किें एव ं

आवश्यक हो िो िॉल जॉइटं को ििलें 

स् टीयरिंग यगयि का अन यचि समायोजन स्टीयरिंग यगयि का प नः समायोजन किें 

स्टीयरिंग कॉलम में जाम होना  स्टीयरिंग शाफ्ट औि स् टीयरिंग कॉलम का यनिीक्षण किें 
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गलि पयहया संिेखण (कैम्िि, कास्टि, टो-

इन) 

पयहया संिेखण की जााँच किें औि यवयनिशेान साि समायोजन किें 

कमजोि यस्पं्रग लीफ यस्पं्रग सेट का कैम्िि किें 

कमजोि डैम्पि यस्पं्रग/डैम्पि स्रट/डैम्पि/यस्पं्रग को ििलें 

यस्पं्रग सेट का झ काव कैम्िि प्रयक्रया किें औि कमजोि यस्पं्रग को ििलें 

टूटी या म डी हुई स्टीयरिंग आमव स्टीयरिंग आमव को ििलें 

2. वाहन का डगिगाना  

जि चालक वाहन को सीधे आगे की यस्थयि में वापस लािा ह ैऔि यवपिीि यिशा में ले जािा ह ैिो वाहन की एक 

ििफ जाने की प्रवयृत्त को वाहन का डगमगाना कहा जािा ह।ै यह यनम्नयलयखि कािणों से हो सकिा ह ै 

कारण सिाधान 

टायि का कम या असमान िाि टायि को उयचि िाि पि फ लाएाँ 

स्टीयरिंग यलंकेज में घिवण ल ब्रीकेट किें, प नः समायोजन किें एवं यघसे हुए भागों को ििलें 

स्टीयरिंग यगयि में घिवण ल ब्रीकेट किें, प नः समायोजन किें एवं यघसे हुए भागों को ििलें 

गलि पयहया संिेखण (कैम्िि, कास्टि, 

टो-इन) 

पयहया संिेखण की जााँच किें औि समायोजन किें 

स्टीयरिंग यलंकेज में ढीलापन यनयिवष्ट टॉकव  के साथ फास्टनिों को ल यब्रकेट किें, प नः समायोयजि किें 

औि कसें, यघसे हुए जॉइटं को ििलें  

स् टीयरिंग यगयि में ढीलापन स्टीयरिंग यगयि का समायोजन किें (वमव शाफ्ट एंड प्ल,े क्रॉस शाफ्ट 

एंड प्ल)े 

टो-इन समायोजन में ि यट टो-इन को सेट किें 

ढीले सस्पेंशन यस्पं्रग यस्पं्रग सेट/य ूक्ट्लैम्प िोल्ट कसें 

िोिपणूव टॉशवन िाि टॉशवन िाि को ििलें 

स् टीयरिंग यगयि का अन यचि समायोजन स् टीयरिंग यगयि समायोजन किें 

म डा हुआ पयहया वहन नकल/ढीला 

यकंग यपन 

यकंग यपन को ििलें औि समायोजन किें 
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3. वाहन का एक ओर िींचाव 

जि वाहन लगािाि एक ििफ खींचा जािा ह ैिो वाहन को सीधे आगे की यस्थयि में लाने के यलए अयधक िल 

लगाया जािा ह ै

कारण सिाधान 

टॉकव  सेंसि की खिाि कायवक्षमिा टॉकव  सेंसि की जााँच किें औि मिम्मि किें 

ब्रेक का यचपकना ब्रेक लाइयनंग को समायोयजि किें/ििलें 

टायि का असमान ििाव उयचि िाि पि फ लाएाँ 

असमान कैम्िि कैम्िि कोण को प नः सेट किें 

असमान कास्टि कास्टि कोण को प नः सेट किें 

व्हील िेयरिंग का कसाव िेयरिंग प्ल ेको सही किें 

असमान यस्पं्रग (झ काव, टूटा हुआ) लीफ यस्पं्रग का कैम्िि किें औि टूटा यस्पं्रग ििलें 

ढीला/टूटा कें द्र िोल्ट िोल्ट को कसें या ििलें 

टो-इन समायोजन में ि यट टाई िॉड एंड को समायोयजि किें औि टो इन सेट किें 

टॉशवन िाि का अन यचि समायोजन टॉशवन िाि को समायोजन किें 

ब्रेक का घिवण ब्रेक को समायोयजि किें 

4. फं्रट व्हील टै्म्प  

इस यस्थयि के कािण आगे का पयहया ऊपि-नीचे यहलिा ह।ै पयहयों के घमूने का म ख्य कािण असंि यलि पयहए हैं। 

कारण सिाधान 

पयहए असंि यलि हैं पयहयों का प नः संि लन किें 

टायि में अत्ययधक िन-आउट िन-आउट टायि को संि यलि किें, सीधा किें या ििलें 

िोिपणूव शॉक एब्ल जॉिवि ििलें 

टायि िाि असमान या अयधक उयचि िाि पि फ लाएाँ 

स्टीयरिंग यलंकेज में ढीलापन यनयिवष्ट टॉकव  के साथ फास्टनिों को ल यब्रकेट किें, प नः समायोयजि किें 

औि कसें, यघसे हुए जॉइटं को ििलें 

स्टीयरिंग यगयि में ढीलापन स्टीयरिंग यगयि समायोयजि किें (वमव शाफ्ट एंड प्ले, क्रॉस शाफ्ट एंड 

प्ले समायोजन)  

अयधक लचीला सामने वाला यस्पं्रग यस्पं्रग घटक ििलें औि यस्पं्रग घटक को कसें 

असमान कैम्िि कैम्िि कोण यनधावरिि किें 
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5. व्हील वॉिल (लो स्पीड र्ििी) 

जि पयहए िगल की ओि िोलन किि ेहैं, उस ेव्हील वॉिल कहि ेहैं।  

कारण सिाधान 

टायि िाि कम या असमान उयचि िाि पि फ लाएाँ 

स्टीयरिंग यलंकेज में ढीलापन यनयिवष्ट टॉकव  के साथ फास्टनिों को ल यब्रकेट किें, प नः समायोयजि 

किें औि कसें, यघसे हुए जॉइटं को ििलें 

ढीला िॉल जॉइटं िॉल जॉइटं ििलें 

स् टीयरिंग यगयि में ढीलापन स्टीयरिंग यगयि समायोयजि किें (वमव शाफ्ट एंड प्ले, क्रॉस शाफ्ट 

एंड प्ले समायोजन) 

अयधक लचीला सामने वाला यस्पं्रग घटकों को ििलें औि यस्पं्रग घटकों को कसें 

असमान कैम्िि कैम्िि कोण सटे किें 

स्टीयरिंग यगयि का अन यचि समायोजन स्टीयरिंग यगयि समायोजन किें 

टायि रेड्स में अयनययमििा यघसे हुए टायि ििलें 

असंि यलि पयहया डायनायमक रूप से संि लन किें 

ढीला या यघसा हुआ पयहया ियेरिंग समायोजन किें या ििलें 

सामने वाले पयहया के संिेखण में गडिडी पयहया के संिेखण को जाचंें औि समायोजन किें 

झ का या टूटा लीफ यस्पं्रग यस्पं्रग ििलें 

यघसा हुआ लोअि िॉल जॉइटं ििलें 

6. िराि ररटनेर्िर्लटी (Poor returnablity) 

कारण सिाधान 

टाई िॉड एंड िॉल जॉइटं/स्टड की िाइयंडंग टाई िॉड एंड ििलें 

स्टीयरिंग कॉलम की िाइयंडंग मिम्मि किें या ििलें 

स्टीयरिंग यगयि का खिाि ल ब्रीकेट  स्टीयरिंग यगयि ल ब्रीकेट किें 

स्टीयरिंग यलंकेज का खिाि ल ब्रीकेट स्टीयरिंग यलंकेज में ग्रीस लगाएाँ 

टायि िाि असमान या अयधक उयचि िाि पि फ लाएाँ 

टो-इन समायोजन में ि यट टो-इन समायोजन किें 

कैम्िि कोण ि यटपणूव कैम्िि कोण समायोजन किें 
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कें यद्रक/मध्य स्थान के समायोजन में ि यट समायोजन किें 

झ का हुआ स्टि एक्ट्सल ििलें 

ढीला सामने वाला पयहया पयहया को यफि से कसें 

िहुि कसे स्टीयरिंग ि श ििलें 

7. अत्यर्धक टायर र्घसाव (EXECESSIVE TYRE WEAR) 

कारण सिाधान 

अत्ययधक टायि फ लाव उयचि िाि पि फ लाएाँ 

कम टायि फ लाव उयचि िाि पि फ लाएाँ 

गलि कैम्िि कोण सेट यवयनिशेान साि सेट किें 

गलि कास्टि कोण की सेयटंग यवयनिशेान साि कोण सेट किें 

झ का या टूटा यस्पं्रग यस्पं्रग ििलें 

असंि यलि टायि टायि संि लन किें या ििलें  

सामने वाले/ पीछे के संिेखण में गडिडी स्रट/शॉक एब्लजॉिवि को ििलें  

िोिपणूव शॉक एब्ल जॉिवि/स्रट ििलें 

हाडव ड्राइयवंग टायि ििलें 

अयधभाि वाहन अयधक भाि से िचें 

पयहयों का घ माव नहीं हुआ यनययमि अंििाल पि िोटेट किें 

यघसा या ढीला िोड िेयरिंग िेयरिंग ििलें 

डगमगािा टायि या पयहया टायि या पयहया समायोजन किें 

8. अर्नयर्ित स्टीयररंग (Erratic steering) 

कारण सिाधान 

यघसा हुआ पयहया वहन (पयहया िेयरिंग) ििलें 

टूटा या झ का यस्पं्रग कॉइल यस्पं्रग या लीफ यस्पं्रग का कैम्िि किें 

अत्ययधक टायि फ लाव उयचि िाि पि फ लाएाँ 

सामने वाले पयहयों के संिेखण यिगडना सामने वाले पयहयों के संिेखण की जाचं किें औि समायोजन किें 

ब्रेक कायव नहीं कि िह े/ असमान समायोजन ब्रेक समायोजन किें, ब्रेक का घिवण टालें 
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पयहया यसलेंडि से रिसाव ििि यकट/व्हील यसलेंडि/यक्ट्लपि पैड की मिम्मि या ििलें 

स्टीयरिंग का गलि संिेखण स्टीयरिंग समायोजन किें 

कमजोि स्रट  स्रट ििलें 

टाई िॉड एंड िॉल जॉइटं/स्टड की िाइयंडंग टाई िॉड एंड ििलें 

स्टीयरिंग कॉलम की िाइयंडंग मिम्मि किें या ििलें 

 

सत्र- 6: स्टीयररंग र्सस्टि सिायोजन 

अभ्यास: असाइनिेंट 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

1. पयहया संिेखण के यलए प्रािंयभक प्रयक्रयाओ ंकी सचूी िनाएं — 

क्र. सं. प्रर्क्रया 

1  

2  

3  

4  

2. स्टीयरिंग यगयि में यकए जान ेवाल ेसमायोजन (Adjustments) की सचूी िनाएं — 

क्र. सं. सिायोजन 

1  

2  

3  

4  

 

ररक्त स्थान भररए  

1. असंि यलि पयहए आम िौि पि एक ---------- उत्पन्न कििे हैं यजससे वाहन चलान ेमें कयठनाई होिी ह।ै 

2. पयहयों के असंि यलि होने का पहला संकेि िि होिा ह ैजि स्टीयरिंग व्हील एक यनयिि गयि पि ------------

--- किन ेलगिा ह।ै 

3. पयहया संिेखण में पयहयों के -------- को समायोयजि किना शायमल ह ैिायक वे यनमाविा के ------------ पि 

सेट हो जाएाँ। 
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4. जि पयहए ऊपि की ओि िाहि की ओि झ किे हैं िो कैम्िि ------------- होिा ह।ै 

5. टो-इन एक माप ह ैयक आगे औि/या पीछे के पयहये सीधे आगे की यस्थयि से यकिना ------ या ------------ 

म डे हैं। 

6. टो-इन समायोजन टायि की सामान्य ------------ को िनाए िखिा ह।ै 

7. स्टीयरिंग यपवट यिंि  वािा --------- के आगे से पीछे िक िनाए गए कोण को ------------ कोण कहा जािा 

ह।ै 

8. फं्रट एक्ट् सल औि रियि एक्ट् सल के कें द्र के िीच की ििूी को पयहया ------------ कहा जािा ह।ै 

9. अन यचि व्हील िेस के कािण टायि ------------ यघस जािा ह।ै 

10.  जि वाहन को चलाया जािा ह ैिो अंिि के पयहए -----यडग्री के कोण पि घमूिा ह,ै जियक िाहि के पयहए --

-------यडग्री के कोण पि घमूिा ह।ै  

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन के स्टीयरिंग यसस्टम समायोजन के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा 

यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें।  

• वाहन के स्टीयरिंग यसस्टम समायोजन का महत्व साझा किें  

• कास्टि प्लेट (Castor Plate) का क्ट्या उपयोग ह?ै 

• िो छोटी कािों का टयनिंग िेयडयस (Turning Radius) यलयखए।  

• पयहयों का संि लन (Wheel Balancing) औि संिेखण (Wheel Alignment) को समझाएं।  

• यकसी वाहन में पयहयों का संि लन क्ट्यों आवश्यक होिा ह?ै 

• संि लन मशीन की सहायिा से पयहयों का डायनायमक संि लन (Dynamic Balancing) कैस ेयकया जािा 

ह?ै 

• यकसी वाहन में असंि यलि पयहयों के लक्षण क्ट्या होिे हैं? 

• ययि काि में पयहए ठीक से संि यलि न हों िो उसके ि ष्परिणाम क्ट्या हो सकिे हैं? 

• टो-इन (Toe-in) औि टो-आउट (Toe-out) से आप क्ट्या समझि ेहैं? 

• कास्टि कोण (Caster Angle) क्ट्या होिा ह ैऔि यह स्टीयरिंग प्रणाली को कैस ेप्रभायवि कििा ह?ै 

• कैम्िि कोण (Camber Angle) क्ट्या होिा ह ैऔि यह स्टीयरिंग प्रणाली को कैस ेप्रभायवि कििा ह?ै 
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िॉड्यूल 5: ऑटो र्वद्य त प्रणाली 

(Auto Electrical) 

 

पररचय 

ऑटोमोिाइल के क्षेि में नई प्रौद्योयगकी (New Technology) के यवकास के साथ यािी के आिाम के स्िि में 

वयृद्ध हुई ह।ै फोि-व्हीलि सयववस अयसस्टेंट (Four-Wheeler Service Assistant) में सिसे महत्त्वपणूव घटकों में 

से एक ह ै उपय क्त प्रौद्योयगकी का उपयोग। यह प्रौद्योयगकी उयचि संकेिों (Signals) वािा संचायलि होिी ह।ै 

ऑटोमोिाइल इलेयक्ट्रकल (Automobile Electrical) विवमान समय में उपयोग की जाने वाली सिसे उपय क्त 

प्रौद्योयगयकयों में से एक ह।ै यह आवश्यक ह ै यक वाहन में प्रय क्त ऑटो इलेयक्ट्रकल उपकिणों का उयचि िख-

िखाव, मिम्मि औि सयववस प्रयशयक्षि िथा अयधकृि मैकेयनक (Authorised Mechanic) वािा यकया जाए। इस 

मॉड्यलू में ऑटो इलेयक्ट्रकल के महत्त्वपणूव घटकों पि चचाव की गई ह।ै 

ऑटोमोयटव इलेयक्ट्रकल औि इलेक्ट्रॉयनक्ट्स संकेि यचि (Automotive Electrical and Electronics Sym-

bols), सयकव ट आिेख (Circuit Diagram) का अध्ययन, केिल यवयनिशे (Cable Specification) औि िंग 

कोड (Colour Code), वायरिंग हानेस (Wiring Harness), यवद्य ि पिीक्षण उपकिण (Electrical Test 

Equipment), िैटिी औि उसका िख-िखाव (Battery and its Maintenance), वाहन के प्रकाश िंि 

(Lighting System) के यवद्य ि संयोजनों की जांच, फ्यजू़ (Fuses) का उपयोग औि ििलना, ऑटोमोिाइल के 

चायजिंग यसस्टम का सयकव ट आिेख िथा चायजिंग यसस्टम की जांच, ऑटोमोिाइल के स्टायटिंग यसस्टम का सयकव ट 

आिेख िथा स्टाटवि सयकव ट की जांच, इयननशन यसस्टम (Ignition System) का सयकव ट आिेख िथा इयननशन 

सयकव ट की जाचं, प्रम ख यवद्य ि सहायक उपकिणों (Electrical Accessories) का िख-िखाव औि सयववयसंग 

औि  वाहन में प्रय क्त जलवाय  यनयंिण िंि (Climate Control System) का परिचय – हीयटंग, वेंयटलेशन औि 

एयि कंडीशयनंग (Heating, Ventilation and Air Conditioning – HVAC)  

इस मॉड्यलू में आप ऑटो इलयेक्ट्रकल यसस्टम के िािे में समझ यवकयसि किेंगे। 
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सत्र 1 — ऑटोिोर्टव र्वद्य त और इलेक्ट्ॉर्नक्स प्रतीक, सर्कि ट आरेि का 

वाचन, केिल र्वर्नदेि और रंग कोड, वायररंग हानेस 

(Automotive Electrical and Electronics Symbol, Reading of Circuit 

Diagram, Cables Specification and Color Code, Wiring Harness) 

प्रासंर्गक ज्ञान  

ऑटोमोयटव में प्रय क्त यवद्य ि व इलेक्ट्रॉयनक यचिों के नाम एवं उनका यवविण नीचे सािणी में यिया गया ह—ै 

तार र्चह्न  

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

यवद्य ि िाि यह यचि यवद्य ि िाि को िशाविा ह।ै 

 

ज डे हुए िाि यह यचि उन िािों को िशाविा ह ैजो क्रॉस यस्थयि में ज डे हुए हैं। 

प्रयिच्छेिन यििं  पि यििं  से जोड को िशावया जािा ह।ै 

 

न ज डे हुए िाि यह यचि उन िािों को िशाविा ह ैजो एक-िसूिे को काटिे हैं 

पिंि  ज डे नहीं होिे। 

 

र्स्वच और ररले र्चह्न  

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

एसपीएसटी टॉगल यस्वच 

(SPST Toggle Switch) 

ख ला होने पि किंट यडस्कनेक्ट्ट कििा ह ै 

 

एसपीडीटी टॉगल यस्वच 

(SPDT Toggle Switch) 

िो संयोजनों में से एक को च निा ह।ै 

 

प शिटन यस्वच (सामान्यिः 

ख ला) — N.O 

क्षयणक यस्वच — सामान्यिः ख ला िहिा ह।ै 

 

प शिटन यस्वच (सामान्यिः 

िंि) — N.C 

क्षयणक यस्वच — सामान्यिः िंि िहिा ह।ै 

 

हवेी ड्यटूी यस्वच ऑटोमोिाइल में अनेक स्थानों पि प्रय क्त होिा ह।ै 

 

डीआईपी यस्वच  ऑनिोडव कंयफगिेशन के यलए उपयोग यकया जािा 

ह।ै 
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एसपीएसटी रिल े  

 

एसपीडीटी रिल े यवद्य िच ंिक वािा रिल ेको खोल/िंि यकया जािा 

ह।ै 

 

जम्पि यपनों में जम्पि लगाने से कनेक्ट् शन पणूव होिा ह।ै 

 

अथि ग्राउंड र्चह्न  

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

अथव ग्राउंड  शनू्य यवभव संिभव औि यवद्य ि झटके से स िक्षा के 

यलए प्रय क्त होिा ह।ै 

 

चेयसस ग्राउंड  सयकव ट के चेयसस से ज डा होिा ह।ै 

 

यडयजटल/सामान्य ग्राउंड   

र्टप्पणी : ऑटोिोिाइल िें, सर्कि ट आि तौर पर तारों के िजाय चेर्सस के िाध्यि से पूरा र्कया जाता 

है, र्जसे तारों की अथि ररटनि प्रणाली कहा जाता है। 

प्रर्तरोधक र्चह्न (Resistor Symbols) 

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

प्रयििोधक  किंट प्रवाह (किंट फ्लो) को कम कििा ह।ै 

 

पोटेंयशयोमीटि  समायोज्य प्रयििोधक — िीन टयमवनलों वाला। 

 

 

वेरिएिल िेयसस्टेंस / 

रिओस्टेट  

समायोज्य प्रयििोधक — िो टयमवनलों वाला। 

 

थयमवस्टि िाप पि यनभवि प्रयििोधक — िाप परिविवन पि 

प्रयििोध ििलिा ह।ै 

 

यरमि िेयसस्टेंस  पवूव यनधावरिि (preset) प्रयििोधक। 
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फोटो िेयसस्टेंस / प्रकाश पि 

यनभवि प्रयििोधक (एलडीआि) 

प्रकाश िीव्रिा में परिविवन के साथ प्रयििोध ििलिा 

ह।ै 

 

कैपेर्सटर/कंडेंसर र्चह्न  

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

कैपेयसटि / िेयडयो 

कंडेंसि  

यवद्य ि आवेश (इलेयक्ट्रक चाजव) को संयचि किने के यलए 

कैपेयसटि या िेयडयो संघयनि का उपयोग यकया जािा ह।ै यह 

प्रत्याविी किंट (एसी) के साथ लघ  सयकव ट औि यिष्ट किंट 

(डीसी) के साथ ख ल ेसयकव ट की ििह कायव कििा ह।ै  

 

कंडेंसि िेयडयो हस्िक्षपे समाि किन े या संपकव  यििं ओ ं पि यचंगािी 

िोकन े हिे  प्रय क्त। प्रेिक सयकव ट में संपकव  यिंि ओ ं के समांिि 

जोडा जािा ह।ै 

 

इडंक्टर / कॉइल र्चह्न  

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

इडंक्ट्टि  कॉइल/सोयलनॉयड जो च ंिकीय क्षेि उत्पन्न 

कििा ह।ै 

 

आयिन कोि इडंक्ट्टि  इसमें लोहा सयम्मयलि होिा ह।ै 

 

वेरिएिल इडंक्ट्टि  — 

 

इडंक्ट्शन कॉइल  इसमें प्राथयमक औि यविीयक वाइयंडंग होिी हैं। 

प्राथयमक वाइयंडंग यविीयक वाइयंडंग से मोटी 

यिखाई गई हैं औि उनसे ज डी हुई हैं। िोनों 

वाइयंडंग के िीच की िेखाएाँ च ंिकीय कोि को 

िशाविी हैं। यह प्रिीक च िंकीय कोि के यिना भी 

सम हो सकिा ह।ै 
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र्वद्य त आपूर्ति र्चह्न  

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

वोल्टेज स्रोि  यस्थि वोल्टेज उत्पन्न कििा ह।ै 

 

किंट स्रोि  यस्थि किंट उत्पन्न कििा ह।ै 

 

एसी वोल्टेज स्रोि एसी वोल्टेज स्रोि को िशाविा ह।ै 

 

जनिेटि / अल्टिनेटि जनिेटि / अल्टिनेटि के यांयिक घणूवन से यवद्य ि वोल्टेज 

उत्पन्न कििा ह।ै 

 

िैटिी सेल यस्थि वोल्टेज प्रिान कििा ह।ै लिंी िेखा धनात्मक औि 

छोटी िेखा ऋणात्मक टयमवनल को िशाविी ह।ै 

 

िैटिी — 

 

यनयंयिि वोल्टेज स्रोि  अन्य सयकव ट घटक के वोल्टेज या किंट के अन साि वोल्टेज 

उत्पन्न कििा ह।ै 

 

यनयंयिि किंट स्रोि  वोल्टेज या किंट या अन्य सयकव ट ित्व के फलन के रूप में 

किंट उत्पन्न कििा ह ै

 

िीटर र्चह्न  

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

वोल्टमीटि  वोल्टेज मापिा ह।ै इसमें उच्च प्रयििोध होिा ह।ै सयकव ट में 

समांिि जोडा जािा ह।ै 

 

ऐमीटि  यवद्य ि किंट मापिा ह।ै इसमें लगभग शनू्य प्रयििोध होिा ह।ै 

सयकव ट में श्रेणीक्रम (series) में जोडा जािा ह।ै 

 

लैम्प / प्रकाि िल्ि र्चह्न  

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

लैम्प / लाइट िल्ि यवद्य ि किंट प्रवायहि होन ेपि प्रकाश उत्पन्न कििा ह।ै 
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डायोड / एलईडी र्चह्न (Diode / LED Symbols) 

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

डायोड  डायोड केवल एक ही यिशा में किंट प्रवाह की अन मयि ििेा ह।ै यचि में किंट का 

प्रवाह िाएाँ स ेिाएाँ होगा। 

 

ज़ेनि डायोड  सामान्यिः एक यिशा में किंट प्रवायहि कििा ह,ै पिंि  ब्रेकडाउन वोल्टेज से 

अयधक होन ेपि यवपिीि यिशा में भी प्रवायहि कि सकिा ह।ै 

 

लाइट एयमटेड 

डायोड 

(एलईडी)  

एलईडी किंट प्रवायहि होन ेपि प्रकाश उत्सयजवि कििा ह।ै 

 

फोटो डायोड  प्रकाश पडने पि किंट प्रवायहि कििा ह।ै 

 

ट्ांर्जस्टर र्चह्न  

र्चह्न घटक का नाि र्ववरण 

 

एनपीएन रांयजस्टि  जि िेस (िी) पि उच्च यवभव हो िो किंट प्रवायहि कििा ह।ै 

 

पीएनपी रांयजस्टि  जि िेस (िी) पि यनम्न यवभव हो िो किंट प्रवायहि कििा ह।ै 

 

र्वर्वध र्चह्न  

र्चह्न घटक का 

नाि 

र्ववरण 

 

मोटि  यवद्य ि मोटि — यांयिक ऊजाव उत्पन्न कििा ह।ै 

 

फ्यजू़  यनधावरिि सीमा से अयधक किंट होन ेपि सयकव ट से किंट काट ििेा ह ै— 
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फ्यजू़  सयकव ट की स िक्षा हिे । 

 

स्पाकव  गैप  स्पाकव  प्लग हिे  स्पाकव  गैप िशावया जािा ह।ै 

 

ऑटोिोिाइल केिल और उनकी र्वर्नर्दिर्ियाँ  

विवमान समय के ऑटोमोिाइल्स में यवद्य ि-िाि स्थापन प्रणाली हिे  यवयभन्न प्रकाि की केिलों का उपयोग यकया 

जािा ह।ै केिल के आकाि का चयन कििे समय वोल्टेज ड्रॉप को ध्यान में िखा जािा ह।ै सामान्यिः, यकसी यवशेि 

लंिाई की केिल में पणूव किंट वहन क्षमिा के अंिगवि अन मानिः वोल्टेज ड्रॉप लगभग 10% के स्िि का होिा ह।ै 

गौििलि ह ैयक आजकल ऑटोमोिाइल में इस्िेमाल होने वाले केिल यसंगल-कंडक्ट्टि केिल की िजाय स्रैंडेड 

केिल के होिे हैं। स्रैंडेड केिल यसंगल केिल की ि लना में ज़्यािा लचीले होिे हैं, लेयकन इन्हें आसानी से सोल्डि 

नहीं यकया जा सकिा। केिल का आकाि स्रैंड्स की संख्या औि इस्िमेाल यकए गए प्रत्येक िाि के व्यास से 

यनधावरिि होिा ह।ै उिाहिण के यलए, 0.875 यम.मी. व्यास वाले 37 स्रैंड्स वाल ेकेिल को 37/0.875 केिल 

कहा जािा ह।ै 

ऑटोिोिाइल केिलों को तीन ि ख्य शे्रर्णयों िें वगीकृत र्कया जा सकता है: 

1. प्रािंभ प्रणाली केिल  

2. सामान्य प्रयोजन केिल  

3. उच्च वोल्टेज केिल  

1. प्रारंभ प्रणाली केिल  

जि क्रैं यकंग मोटि चाल ूकी जािी ह,ै िो संचालन की श रुआि में वह भािी किंट को खींचिी ह।ै अिः इस प्रणाली 

में ऐसे केिल का उपयोग आवश्यक होिा ह ैजो इिने भािी किंट को वहन किन ेमें सक्षम हो। सामान्यिः, प्रािंभ 

प्रणाली में 37/0.900, 61/0.900 औि 61/1.100 आकाि की िीन प्रकाि की केिलों का उपयोग यकया जािा ह,ै 

यजनमें वल्कनाइज्ड ििि (Vulcanized Rubber) या पीवीसी (PVC - Polyvinyl Chloride) इन्स लेशन 

होिा ह।ै पीवीसी इन्स लेटेड केिलों में ब्रेडेड औि संयोयजि पीवीसी इन्स लेशन होिा ह,ै जियक ििि इन्स लेटेड 

केिलें ििि-प्रफू, ब्रेडेड औि संयोयजि प्रकाि की होिी हैं। 

2. सािान्य प्रयोजन केिल  

ऑटोमोिाइल्स में आम िौि पि प्रय क्त िारह मानक आकाि की केिलें होिी हैं। इनिें एकल चालक केिलों 

(र्संगल कंडक् टर टाइप) के र्लए 9/0.35 - 120/0.350 और दोहरे चालक केिलों (ट्वीन कंडक् टर 
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केिल) के र्लए 9/0.350 - 35/0.350 आकार सर्म्िर्लत होते हैं। इसके अयिरिक्त, 9/0.350 आकाि की 

िीन-चालक केिल (कंडक्ट् टि केिल) का भी उपयोग यकया जािा ह।ै 

ययि लंिे केिलों के उपयोग से वोल्टेज ड्रॉप 10% से अयधक हो जाए, िो अगली िडी आकाि की केिल का 

उपयोग किना उयचि होिा ह।ै यह भी स यनयिि यकया जाना आवश्यक ह ैयक इन्स लेशन पानी, ऑयल या फ्यलू के 

प्रभाव से प्रभायवि न हो िथा वह िोनट िापमान के अंिगवि शीघ्रिा से नष्ट न हो। इस प्रयोजन के यलए र्नओप्रीन 

रिर (Neoprene Rubber) उपय क्त ह।ै 

ऑटोिोर्टव इजंीर्नयरों की सोसायटी (SAE) वािा यनम्न वोल्टेज (LT) किंट के यलए थमोप्लायस्टक 

इन्स लेटेड ब्रेडेड केिलों के उपयोग की यसफारिश की जािी ह ैक्ट्योंयक वे ििि की अपेक्षा अयधक मजििू औि 

कठोि होिी हैं। ये न िो इजंन िोनट के िापमान से प्रभायवि होिी हैं, न ही वाय मंडलीय ऑक्ट्सीजन या ओज़ोन से। 

थमोप्लायस्टक्ट्स को यवयभन्न िंगों में आसानी से एक्ट्सरूड यकया जा सकिा ह,ै जो इस ेऔि भी उपयोगी िनािा ह।ै 

3. उच्च वोल्टेज केिल  

इयननशन  कॉइल को यडस्रीब्लयटूि के कें द्रीय यिंि  से िथा यडस्रीब्लयटूि को यवयभन्न स्पाकव  प्लग से जोडन ेवाली 

केिलें हाई टेंिन केिल श्रेणी में आिी हैं। ये केिलें 6000 वोल्ट से 22000 वोल्ट िक की अत्ययधक उच्च 

वोल्टेज वहन कििी हैं। ये इजंन िोनट के िापमान के संपकव  में आिी हैं िथा ऑयल, पेरोल औि पानी के संपकव  में 

भी आिी हैं। अिः इनमें यवशेि प्रकाि का इन्स लेशन आवश्यक होिा ह।ै पवूव में इन केिलों में प्राकृयिक ििि िोधन 

होिा था। केिल का क ल व्यास लगभग 7–12 यम.मी. होिा था औि कंडक्ट् टि का आकाि 35/0.350 से 

44/0.350 िक का िहुिरिि प्रकाि का होिा था। ध्यान िने ेयोनय िाि यह ह ैयक ये केिलें अन्य केिलों की ि लना 

में िहुि कम किंट वहन कििी हैं। प्राकृयिक ििि का िोधन गमी, ऑयल एव ंपेरोल से प्रभायवि होिा ह,ै यजससे 

क छ समय के िाि ििािें उत्पन्न होिी हैं औि अंििः शॉटव-सयकव ट का कािण िनिी हैं।  

विवमान में यनओप्रीन कृयिम ििि िोधन (इन् स लेशन) का उपयोग यकया जािा ह,ै जो अन्य सभी ििि िोधन का 

स्थान ल ेच का ह।ै इस इन्स लशेन में गमी, उम्र िढ़ने, ऑयल आयि के प्रयि उल्लेखनीय प्रयििोध ह।ै इसके अलावा, 

साधािण ििि के अन्य इन्स लेशन की ि लना में इसकी धारििा िहुि कम ह।ै  

इसमें प्रय क्त कंडक्ट् टि का मानक आकाि 7 से 19 िांिों वाल ेएनील्ड यटन्ड कॉपि िाि का होिा ह ैऔि केिल का 

क ल व्यास लगभग 7 यम.मी. होिा ह।ै इन केिलों की जलिोधकिा, आय -चक्र, िाप औि गमव ऑयल पिीक्षण 

यकए जािे हैं। पीवीसी िोधक केिलें भी सामान्य एनील्ड कॉपि िािों के साथ उपयोग में लाई जािी हैं। 

केिल रंग कोड  

िािों की शीघ्र पहचान औि यवद्य ि-िाि स्थापन प्रणाली को सिल िनान ेहिे  केिलों को यवयभन्न िंगों में िंगा जािा 

ह।ै इसके साथ ही, इन पि िंगीन िेखाएाँ या थे्रड भी चढ़ाए जािे हैं, जो िंग संयोजन की यवस्ििृ श्रृंखला उपलब्लध 

किािे हैं। सामान्यिः साि-िंग कोड प्रणाली का उपयोग यकया जािा ह,ै यजसमें यनम्नयलयखि िंग सयम्मयलि होिे 

हैं— भिेू, पील,े लाल, सफेि, हिे, नील ेएव ंकाल ेिंग। 
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भूरी केिल 

इनका उपयोग िैटिी सयकव ट में यकया जािा ह।ै ये केिल क्रैं यकंग मोटि क ं जी से लेकि एमीटि, िेयडयो रिसीवि, 

इलेयक्ट्रक घडी, यनिीक्षण सॉकेट औि िैटिी सहायक फ्यजू़ िक प्रय क्त होिी हैं। 

पीली केिल 

इनका उपयोग जनिेटि सयकव ट में होिा ह।ै यह केिल जनिेटि टयमवनल से संिंयधि यनयंिण िॉक्ट्स टयमवनल औि 

इयननशन  चेिावनी लाइट िक जािी ह।ै 

सफेद केिल 

इनका उपयोग इयननशन सयकव ट औि अन्य ऐसे सयकव ट में होिा ह,ै यजनमें फ्यजू़ की आवश्यकिा नहीं होिी औि जो 

इयननशन यस्वच के माध्यम से संचायलि होिे हैं, जैस—े इलेयक्ट्रक फ्यलू पपं, मोटि स्टाटवि, सोलेनोइड यस्वच 

आयि।  

हरी केिल 

इनका उपयोग सभी सहायक सयकव ट में होिा ह ैजो इयननशन यस्वच से संचायलि होिे हैं लयेकन फ्यजू़ वािा संियक्षि 

होिे हैं। जैस—े ब्रेक स्टॉप लैंप, फ्यलू गेज, यवडंशील्ड वाइपि, यिशा सचूक (डायिेक्ट् शन इयंडकेटि) आयि। 

नीली केिले 

इनका उपयोग हडेलैम्प सयकव ट में यकया जािा ह।ै ये साइड औि टेल लैंप सयकव ट, फॉग लैंप, पैनल लाइट औि अन्य 

ऐसे लैंपों में प्रय क्त होिी हैं जो केवल साइड लैंप के संचालन के समय उपयोग में लाए जािे हैं।  

काली केिल  

ये केिल अथव सयकव ट के यलए प्रय क्त होिी हैं। नीचे फोडव औि क्राइसलि वािा उपयोग यकए जान ेवाल ेयवयशष्ट वायि 

िंग कोड िायलकाओ ंके उिाहिण यिए गए हैं—  

 

 

SOLID COLOUR 

 

STRIPED 

 

HASH MARKED 
 

 वायररंग रंग क ं जी (प्राथर्िक रंग) 

कोड रंग कोड रंग 
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BK काला (Black) Y पीला (Yellow) 

BR भिूा (Brown) DB गहिा नीला (Dark Blue) 

GY गे्र (Gray) LB हल्का नीला (Light Blue) 

O नािंगी (Orange) DG गहिा हिा (Dark Green) 

P िैंगनी (Purple) LG हल्का हिा (Light Green) 

PK ग लािी (Pink) (D) डॉट (Dot) 

R लाल (Red) (H) हशै माकव  (Hash Mark) 

T टान (Tan) — पट्टी समझी जािी ह ै(Stripe is understood) 

W सफेि (White) — — 

 

फोडि रंग कोड 

र्वद्य त-तार स्थापन रंग कोड तार्लका 

रंग कोड रंग िानक टे्सर रंग रंग कोड रंग िानक टे्सर रंग 

BK काला WH PK ग लािी BK या WH 

BR भिूा WH RD लाल WH 

DB गहिा नीला WH TN िन BK 

DG गहिा हिा WH VT वायलेट WH 

GY गे्र BK WT सफेि BK 

LB हल्का नीला BK YL पीला BK 

LG हल्का हिा BK — रेसि के 

साथ 

— 

OR नािंगी BK — — — 

 

क्राइसलर रंग कोड 

ि ख्य सर्कि ट पहचान कोड 

को

ड 

सर्कि ट प्रकार को

ड 

सर्कि ट प्रकार 

A1 िैटिी सयकव ट से एमीटि िक L (िाह्य प्रकाश) लाइयटंग सयकव ट  

A2 िैटिी सयकव ट से एमीटि िक M (आंिरिक प्रकाश) लाइयटंग सयकव ट  

B यपछली लमै् प सयकव ट P अविोध यनिीक्षण सयकव ट 
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C वािान कूलन औि हीटि सयकव ट Q2 सहायक िस िाि फीड (फ्यजू़ ब्ललॉक) 

D आपािकालीन, स्टॉप लैंप औि टनव यसननल 

सयकव ट।   

Q3 िैटिी िस िाि फीड (फीड) 

E इसं्रूमेंट पैनल क्ट्लस्टि, यस्वच औि िोशनी सयकव ट   R3 अल्टिनेटि सयकव ट से इलेक्ट्रॉयनक वोल्टेज 

िेग लेटि (फील्ड)   

F िेयडयो स्पीकि औि पावि सीट सयकव ट   R6 ऑल्टिनेटि सयकव ट से एमीटि िक (फीड) 

G गेज औि चेिावनी लैम् प सयकव ट S स् टाटवि मोटि औि स् टाटवि रिले सयकव ट  

H हॉनव सयकव ट T रंक लैंप सयकव ट   

J इयननशन चलायन सयकव ट प्रणाली  V यवंडशील्ड वाइपि औि वॉशि सयकव ट 

J1 इयननशन क ं जी फीड सयकव ट W पावि यवंडो सयकव ट   

J3 इयननशन क ं जी  आिंभ सयकव ट X िेयडयो, यसगाि लाइटि, लैंप ग्राउंड, घडी, 

गयि यनयंिक, पावि एंटीना,, डेक यलड एव ं

डोि लॉक्ट् स  

K रेलि टो    

 

वायररंग हानेस 

विवमान समय की कािों की यवद्य ि प्रणाली अत्यंि जयटल होिी ह।ै प्रत्येक यवद्य ि घटक को व्ययक्तगि रूप से 

जोडना एक जयटल औि महाँगा कायव होिा ह।ै यकंि  वायरिंग हानेस की यवयध को अपनाकि यवयभन्न यवद्य ि घटकों 

को जोडना िहुि सिल हो गया ह।ै इससे स्थान की िचि हुई ह ैऔि धाि  (मेटल) की वस्ि ओ ंसे व्ययक्तगि केिलों 

की स िक्षा भी स यनयिि हुई ह।ै 

यनम्नयलयखि यचि 5.1 में एक सिलीकृि वायरिंग हानेस को िशावया गया ह।ै समहू में केिलों के ग च्छे होिे हैं जो 

यवयभन्न घटकों की ओि ले जािे हैं। प्रत्येक ग च्छे को पीवीसी टेप से िााँधा जािा ह ैऔि हि यसिे पि पयावि लिंाई 

में व्ययक्तगि केिलें िाहि छोडी जािी हैं िायक आवश्यक यवद्य ि संयोजन आसानी से की जा सके। 

 

र्चत्र 5.1 — वायररंग हानेस 
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इस प्रणाली की एक सामान्य सीमा यह ह ैयक ययि कोई केिल खिाि हो जाए, िो उसे ठीक किन ेके यलए पिेू िािों 

के समहू को काटना पडिा ह।ै यद्ययप विवमान समय की केिलों में अच्छी यांयिक मजििूी औि परििोधन ग ण होि े

हैं यजससे यह समस्या िहुि कम हो जािी ह।ै ययि ऐसा हो भी जाए, िो सलाह िी जािी ह ैयक केिल को काटकि 

हानेस से िांधने के िजाय हानेस के िाहिी यहस्से में नई केिल लगा िी जाए।  

सत्र-1: ऑटोिोर्टव र्वद्य त और इलेक्ट्ॉर्नक्स प्रतीक, सर्कि ट रीर्डंग आरेि, केिल र्वर्नदेि और रंग 

कोड, वायररंग हानेस 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. मोटि वाहन यवद्य ि घटकों की सचूी िनाएाँ औि उनका संयक्षि यवविण यलखें 

क्र. सं. घटक का नाि संर्क्षप्त र्ववरण 

1.   

2.   

3.   

4.   

2. मोटि वाहन यवद्य ि एव ंइलके्ट्रॉयनक घटकों के प्रिीकों को िशाविा एक पोस्टि िैयाि कीयजए िथा उनके नाम भी 

यलयखए। 

 

 

 

सत्र 1: ऑटोिोर्टव र्वद्य त और इलेक्ट्ॉर्नक्स प्रतीक, सर्कि ट आरेि पढ़ना, केिल र्वर्नदेि और रंग 

कोड, वायररंग हानेस 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो, तो कागज की अर्तररक्त िीट का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भरें 

1. केिल का आकाि च निे समय, ----------------------- को ध्यान में िखा जािा ह।ै 

2. जि क्रैं यकंग मोटि चाल ूहोिी ह,ै िो यह अपने संचालन की श रुआि में ---------- किंट खींचिी ह।ै 
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3. इयननशन कॉइल को यडस्रीब्लयटूि के कें द्रीय यिंि  से औि यडस्रीब्लयटूि से यवयभन्न स्पाकव  प्लग िक जोडने वाल े

केिल ---------------- की श्रणेी में आिे हैं। 

4. हानेस में यवयभन्न --------- को जोडने वाल ेकेिलों का -------- होिा ह।ै 

5. िैटिी सयकव ट के यलए -------------- केिल का उपयोग यकया जािा ह।ै 

6. --------------- सयकव ट के यलए पीले केिल का उपयोग यकया जािा ह।ै 

7. --------------- सयकव ट के यलए सफेि केिल का उपयोग यकया जािा ह।ै 

8. --------------- सयकव ट के यलए नीले केिल का उपयोग यकया जािा ह।ै 

9. --------------- सयकव ट के यलए काले केिल का उपयोग यकया जािा ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने ऑटोमोयटव यवद्य ि औि इलेक्ट्रॉयनक्ट्स यसंिल, सयकव ट डायग्राम िीयडंग, केिल 

स्पेयसयफकेशन औि िंग कोड, वायरिंग हानेस की सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जांचसचूी 

का उपयोग किें। 

1. ऑटोमोिाइल में यवद्य ि औि इलेक्ट्रॉयनक्ट्स के महत्व को साझा किें। 

2. यनम्नयलयखि वस्ि ओ ंका प्रिीकात्मक यचि िनाएाँ — 

क. फ्यजू़ 

ख. रिल े

ग. रांयजस्टि 

घ. एलईडी  

ङ. ग्राउंड 

3. ऑटोमोिाइल केिलों के यवयभन्न यवयनिशे यलयखए। 

4. आप केिल िंग कोड से क्ट्या समझि ेहैं? मोटि वाहन केिलों का वगीकिण कीयजए। 

5. वायरिंग हानेस क्ट्या होिा ह?ै यह मोटि वाहन की यवद्य ि संयोजन में यकस प्रकाि प्रभाव डालिा ह?ै 
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सत्र 2 — र्वद्य त परीक्षण उपकरण  

(Electrical Test Equipment’s) 

चूंयक यवद्य ि एक अदृश्य शयक्त ह,ै इसयलए पिीक्षण टूल का उयचि उपयोग सहायक को इलेक्ट्रॉनों के प्रवाह को 

“िखेन”े में सहायिा कििा ह।ै यह जानना यक क्ट्या िखेा जा िहा ह ैऔि यवयभन्न मीटि प्रकािों की व्याख्या किन े

की क्षमिा, यवद्य ि प्रणाली के यनिान में सहायक होिी ह।ै यवद्य ि सयकव ट का सही ििीके से पिीक्षण औि मिम्मि 

किन ेके यलए अनेक सामान्य टूल औि यंिों का उपयोग यकया जािा ह।ै इनमें प्रम ख रूप से जंपि िाि, पिीक्षण 

लाइट, वोल्टमीटि (Voltmeter), एम्मीटि (Ammemter), ओह्ममीटि (ohm meter) आयि समायहि हैं। 

जंपर तार  

पिीक्षण उपकिणों का सिस ेसिल प्रकाि जंपि िाि होिा ह।ै यह एक िाि होिा ह ैयजसके िोनों यसिों पि एक-एक 

एलीगेटि यक्ट्लप लगी होिी ह।ै ययि जंपि िाि के एक यसिे को िैटिी के धनात्मक यसिे से जोडा जाए, िो यह 12 

वोल्ट का उत्कृष्ट यवद्य ि स्रोि प्रिान कििा ह ैयजससे यकसी अवयव का पिीक्षण यकया जा सकिा ह।ै जपंि िाि का 

उपयोग यकसी सयकव ट में यस्वच, कंडक्ट् टि औि सयकव ट में कनेक्ट् शन को िायपास किके भाि घटकों की जााँच के यलए 

यकया जािा ह।ै जंपि िाि सयकव ट के यकसी भाग को ग्राउंड प्रिान किन ेहिे  भी उपयोग में लाया जािा ह।ै जम्पि 

िािों का उपयोग कभी भी सयकव ट के भाि को िढ़ाने के यलए नहीं यकया जा सकिा।  

चेतावनी — कभी भी जंपि िाि को िैटिी के िोनों यसिों से सीध ेन जोडें। ऐसा किन ेसे िैटिी यवस्फोट कि सकिी 

ह ैयजससे गंभीि चोट लग सकिी ह।ै 

परीक्षण लाइट  

जि सहायक को यकसी सयकव ट में यवद्य ि शयक्त की उपयस्थयि की जााँच किनी होिी ह,ै िि पिीक्षण लाइट (टेस्ट 

लाइट) का उपयोग यकया जािा ह।ै इसके हैंडल में एक पाििशी प्रकाश िल्ि होिा ह।ै एक ओि िेज नोक वाला 

जांच-यपन औि िसूिी ओि एक क्ट्लैंप सयहि ग्राउंड िाि ज डा होिा ह ै(यचि 5.2)। ययि सयकव ट सही प्रकाि से कायव 

कि िहा ह ैिो टेस्ट लाइट के ग्राउंड को ग्राउंयडंग पॉइटं से जोडन ेऔि सयकव ट के िोयधि भाग को जाचंने पि िल्ि 

जल उठिा ह।ै 

 

र्चत्र 5.2 — परीक्षण लाइट 
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पिीक्षण लाइट की सीमा यह ह ैयक यह उस यिंि  पि यकिनी वोल्टेज ह,ै यह नहीं िशाविी। यकंि  ययि वोल्टेज ड्रॉप 

की प्रयक्रया को समझा जाए िो िल्ि की िोशनी की िीव्रिा के आधाि पि अच्छे या िोिय क्त सयकव ट की पहचान 

की जा सकिी ह।ै ययि िल्ि वोल्टेज ड्रॉप के िाि ज डा हो िो वह मंि जलेगा; वोल्टेज ड्रॉप से पहले जोडन ेपि 

िल्ि िेज़ जलगेा। ययि जाचं अंयिम अविोध के िाि की जा िही हो िो िल्ि यिल्क ल नहीं जलेगा। 

एक र्वर्िि परीक्षण र्जसिें सर्कि ट िें वोल्टेज की उपर्स्थर्त की जाँच की जाती है। 

चेतावनी 1 — संगणक-यनयंयिि सयकव ट (computer controlled circuit) में यवद्य ि शयक्त जााँचन ेके यलए टेस्ट 

लाइट का उपयोग न किें। इसकी उच्च यवद्य ि खपि प्रणाली को न कसान पहुाँचा सकिी ह।ै   

चेतावनी 2 — यकसी सशक्त सयकव ट में स्व-शक्त य क्त पिीक्षण लाइट न जोडें। इससे पिीक्षण लाइट क्षयिग्रस्ि हो 

सकिी ह।ै 

लॉर्जक प्रोि  

अनेक संगणक-यनयंयिि प्रणायलयों (जैस—े मल्टी प्वाइटं फ्यलू इजंेक्ट्शन इजंन (एपीएफआई)) में पल्स वोल्टेज 

वािा संकेि भजेे जाि ेहैं या कोई एक घटक संचायलि यकया जािा ह।ै ऐसे सयकव ट के पिीक्षण हिे  सामान्य या स्व-

शयक्त पिीक्षण लाइट का उपयोग नहीं किना चायहए (यचि 5.3), क्ट्योंयक यह संगणक को क्षयि पहुाँचा सकिी ह।ै 

ऐसी यस्थयि में लॉयजक प्रोि का उपयोग यकया जा सकिा ह।ै लॉयजक प्रोि, पिीक्षण लाइट के समान यिखिी ह ै

पिंि  इसमें िीन यवयभन्न िंगों की एलईडी लगी होिी हैं—  

• लाल एलईडी जलेगी — सयकव ट के उस यििं  पि उच्च वोल्टेज हो िो जलिी ह।ै 

• हिी एलईडी जलेगी — सयकव ट में यनम्न वोल्टेज हो िो जलिी ह।ै 

• पीली एलईडी जलेगी — वोल्टेज पल्स की उपयस्थयि में जलिी ह।ै  

• ययि वोल्टेज हाई से लो स्िि िक पल्स के रूप में आ िहा हो, िो पीली एलईडी यनिंिि जलिी िहिी ह ैऔि 

लाल िथा हिी एलईडी क्रमशः ििलिी िहिी हैं यजससे वोल्टेज परिविवन का संकेि यमलिा ह।ै 

 

र्चत्र 5.3 — लॉर्जक प्रोि का सािान्य स्वरूप 
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िल्टीिीटर  

िल्टीिीटर (यचि 5.4) एक यवद्य ि पिीक्षण यंि ह ैजो यनम्नयलयखि माप कि सकिा ह—ै 

• वोल्टेज 

• प्रयििोध (ओह्म में) 

• किंट प्रवाह (एम्पीयि में) 

  

र्चत्र 5.4 — एनालॉग िल्टीिीटर 

इसके अयिरिक्त क छ मल्टीमीटि डायोड परीक्षण, आवृर्त्त िापन, ड्यूटी साइर्कल (duty cycle), तापिान 

और घूणिन गर्त िापन जसै ेकायों में भी सक्षम होिे हैं। मल्टीमीटि िो प्रकाि के होिे हैं — एनालॉग औि 

यडयजटल। 

आध यनक वाहनों में संगणक-यनयंयिि प्रणाली के कािण र्डर्जटल िल्टीिीटर की आवश्यकिा होिी ह।ै संगणक 

प्रणाली में अयि-संवेिनशील एकीकृि सयकव ट (आईसी) होिे हैं जो कम मािा में किंट पि कायव कििे हैं। एनालॉग 

मीटि में उच्च किंट प्रवायहि होिी ह ै यजससे आईसी यचप्स क्षयिग्रस्ि हो सकिे हैं। जियक अयधकांश यडयजटल 

मल्टीमीटि में िहुि उच्च इनप ट प्रयििोध (इपंीडेंस) होिा ह,ै यजससे मीटि सयकव ट से किंट नहीं खींचिा औि सयकव ट 

स ियक्षि िहिा ह।ै अयधकांश डीएमएम का इपंीडेंस कम-से-कम 10 मगेओह्म (10 यमयलयन ओह्म) होिा ह,ै जो 

संगणक सयकव ट को न कसान पहुाँचने की संभावना को न्यनू कििा ह।ै 

र्डर्जटल िल्टीिीटर  

यडयजटल मीटि इलेक्ट्रॉयनक परिपथों पि आधारिि होिे हैं औि मायपि मलू्यों को एलईडी या एलसीडी पि िशाविे 

हैं। यडयजटल मीटि अयधक सटीक माप प्रिान किि ेहैं औि पढ़ने में सिल होिे हैं। एनालॉग मीटि में जहााँ स ई को 

स्केल से यमलाकि पढ़ना होिा ह,ै वहीं यडयजटल मीटि सीध ेसंख्यात्मक रूप में माप प्रियशवि किि ेहैं (यचि 5.5), 

यजससे कोणीय ि यट की संभावना समाि हो जािी ह।ै 
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र्चत्र 5.5 — र्डर्जटल िल्टीिीटर 

प्रत्येक मीटि में पिीक्षण होि ेहैं, यजनके माध्यम से सयकव ट या अवयव से संपकव  यकया जािा ह।ै ये िाि मीटि से 

स्थाई रूप से ज डे हो सकिे हैं या यभन्न-यभन्न सॉकेट्स में लगाए जा सकिे हैं। जि आप सयकव ट में किंट या वोल्टेज 

मापि े हैं, िो यह स यनयिि किना आवश्यक होिा ह ै यक मीटि की ध्र विा (पोलैरिटी) सयकव ट से मेल खाए। 

सामान्यिः लाल िाि धनात्मक (+) के यलए औि काला िाि ऋणात्मक (–) के यलए होिा ह।ै िसूिा लीड आम 

िौि पि ऋणात्मक (-) के यलए काला होिा ह ैऔि सयकव ट के ऋणात्मक पक्ष से ज डा होिा ह।ै   

िल्टीिीटर की सहायतास से परीक्षण प्रर्क्रया 

एम्िीटर परीक्षण  

• मल्टीमीटि को सयकव ट से जोडन ेसे पवूव, िेंज यसलेक्ट्टि यस्वच को अयधकिम अपेयक्षि किंट प्रवाह से ऊपि के 

मान पि सेट किें (यचि 5.6)। 

• सयकव ट के साथ श्रेणीक्रम में ज डे एमीटि से सहायक को प्राि होने वाल ेिीयडंग के िािे में िीन सामान्य यनयम हैं।   

1. ययि मीटि कोई करंट न यिखाए — सयकव ट यकसी यिंि  पि ख ला ह;ै सयकव ट ज डा हुआ नहीं ह।ै 

2. ययि मीटि कि करंट िशावए — सयकव ट िो पिूा ह ैपिंि  उसमें उच्च प्रयििोध ह।ै 

3. ययि मीटि अत्यर्धक करंट िशावए — सयकव ट में सामान्य प्रयििोध को ग्राउंड या शॉटव सयकव ट वािा 

िायपास कि यिया गया ह।ै 
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र्चत्र 5.6 — सर्कि ट िें एम्िीटर (या िल्टीिीटर) िारा करंट प्रवाह िापना। िीटर को सर्कि ट िें शे्रणीक्रि 

िें जोडा जाना चार्हए। 

वोल्टिीटर परीक्षण (उपल्ध वोल्टेज) 

• मल्टीमीटि में उपय क्त यस्वच चयन वािा एसी औि डीसी वोल्टेज की जााँच की जा सकिी ह ै (यचि 5.7 

औि यचि 5.8)। 

• स्वचायलि सयकव ट की जााँच हिे  यस्वच को डीसी पि सेट किें औि िेंज यसलेक्ट्टि को अपेयक्षि अयधकिम 

वोल्टेज से ऊपि के स्िि पि सटे किें (यचि 5.9 औि यचि 5.10)।  

 

र्चत्र 5.7 — सर्कि ट िें वोल्टिीटर को सिांतर 

जोडना 

र्चत्र 5.8 — ि ले (ओपन) सर्कि ट िें वोल्टेज की 

जाँच 

 



123 
 

 

 

र्चत्र 5.9 — िंद सर्कि ट िें वोल्टेज की जाँच र्चत्र 5.10 — वोल्टेज ड्रॉप िापना 

आप सयकव ट में प्रवायहि हो िही या न हो िही यवद्य ि किंट की यस्थयि में वोल्टेज माप सकिे हैं। किंट प्रवायहि न 

होन ेपि मापा गया वोल्टेज ओपन-सयकव ट वोल्टेज कहलािा ह ैऔि यह िैटिी या स्रोि वोल्टेज के ििािि होिा ह।ै 

जि सयकव ट में यवद्य ि किंट प्रवायहि होिी ह ैिो यंि क छ वोल्टेज का उपभोग किि ेहैं यजस े‘वोल्टेज ड्रॉप’ कहिे 

हैं। ििं औि यक्रयाशील सयकव ट में लोड के एक ओि का वोल्टेज िसूिी ओि से यभन्न होगा। सयकव ट संचालन के 

िौिान िैटिी वोल्टेज भी यगििा ह ैऔि चाजवि या अल्टिनेटि वािा प नः चाजव यकए जाने िक यगििा ही िहिा ह।ै 

उिाहिण के यलए िैटिी पि वोल्टेज मापन ेहिे  वोल्टमीटि का धनात्मक लीड िैटिी के धनात्मक टयमवनल से औि 

ऋणात्मक लीड ऋणात्मक टयमवनल से जोडें। सभी यवद्य ि सयकव ट िंि होन ेचायहए। वोल्टमीटि िीयडंग लगभग 12 

से 12.6 वोल्ट यिखाएगा। अि हडेलैम्प चाल ूकिें औि प नः मापें। यह िीयडंग ओपन-सयकव ट वोल्टेज से कम होगी 

औि यह िैटिी की यस्थयि िथा किंट ड्रॉ पि यनभवि किेगी। 

वोल्टमीटि की सहायिा से आप उच्च प्रयििोध वाल ेिोिय क्त स्थान की पहचान भी कि सकिे हैं। इसके यलए 

ऋणात्मक लीड को ग्राउंड से जोडें औि धनात्मक लीड से सयकव ट के यवयभन्न यिंि ओ ंपि वोल्टेज की उपलब्लधिा 

की जााँच किें। ययि यकसी संधािण यिंि  पि जंग या ढीली कनेक्ट्शन हो िो वह अनावश्यक वोल्टेज ड्रॉप उत्पन्न 

कििा ह ैयजसस ेयंि की कायवक्षमिा प्रभायवि होिी ह।ै 

वोल्टेज ड्रॉप परीक्षण 

जि कोई यवद्य ि यंि कायव कििा ह ैिो वह अपने प्रयििोध व सयकव ट में प्रवायहि किंट के अन साि यनयिि मािा में 

वोल्टेज का उपभोग कििा ह।ै अनावश्यक वोल्टेज ड्रॉप उच्च प्रयििोध वाले कनेक्ट्शन या िोिय क्त यंि के कािण 

हो सकिा ह।ै वोल्टेज ड्रॉप पिीक्षण का एक महत्वपणूव यनयम ह—ै 

“यकसी सयकव ट में क ल वोल्टेज ड्रॉप का योग स्रोि वोल्टेज के ििािि होिा ह।ै” 

वोल्टेज ड्रॉप पिीक्षण से यनम्नयलयखि जानकािी प्राि की जा सकिी ह—ै 

• ययि कोई यडवाइस अत्ययधक वोल्टेज का उपभोग कि िहा ह,ै िो उसमें उच्च प्रयििोध हो सकिा ह।ै 
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• ययि यडवाइस िहुि कम वोल्टेज का उपयोग कि िहा ह ैिो संभविः उसमें लघ पथ सयकव ट या ग्राउंयडंग की 

समस्या ह।ै  

• ययि यकसी कनेक्ट्शन में ढीलापन या जगं हो िो उसस ेअनावश्यक वोल्टेज ड्रॉप हो सकिा ह।ै 

वोल्टेज ड्रॉप पिीक्षण के यलए सयकव ट का ििं औि यक्रयाशील होना आवश्यक ह।ै आप वोल्टेज ड्रॉप को प्रत्यक्ष 

रूप से माप सकिे हैं या पिोक्ष रूप से गणना कि सकिे हैं। 

ओह्मिीटर परीक्षण (ओि िें प्रर्तरोध की जाँच) 

ओह्ममीटि का उपयोग प्रयििोध औि यनिंिििा की जााँच के यलए यकया जािा ह।ै चूाँयक ओह्ममीटि स्वयं आंिरिक 

िैटिी से संचायलि होिा ह,ै इसयलए पिीक्षण यकए जा िह ेसयकव ट का पावि स्रोि पहले हटाना आवश्यक ह।ै 

ओहममीटि के लीड को पिीक्षण यकए जा िह ेसयकव ट के भाग के समांिि जोडन ेपि अत्ययधक प्रयििोध या ख ला 

सयकव ट का पिा लगाया जा सकिा ह।ै मीटि सयकव ट में किंट प्रवायहि कििा ह ैऔि लोड पि उत्पन्न वोल्टेज ड्रॉप के 

आधाि पि प्रयििोध मापिा ह ै(यचि 5.11)। मीटि की िीयडंग शनू्य से अनंि िक होिी ह।ै 

• ययि मीटि शनू्य िशाविा ह ैिो इसका अथव ह ैसयकव ट में कोई प्रयििोध नहीं ह।ै यह िशाविा ह ै यक यकसी 

घटक (जैस ेकॉइल वाइयंडंग) में लघ पथ (शॉटव) सयकव ट हो सकिा ह।ै उिाहिण के यलए, एक कॉइल 

वाइयंडंग में उच्च प्रयििोध मान होना चायहए, शनू्य ओह्म िीयडंग से यह संकेि यमलेगा यक कॉइल वाइयंडंग 

को िायपास यकया जा िहा ह।ै. 

• ययि मीटि "अनंि" यिखािा ह,ै िो इसका अथव ह ैयक प्रयििोध मीटि की चययनि स्केल से अयधक ह,ै यह 

सयकव ट में ख ल ेशिव को िशाविा ह।ै ययि उच्चिम स्केल पि अनन्ििा िीयडंग प्राि होिी ह ैिो यह आम िौि 

पि संकेि ििेा ह ैयक सयकव ट ख ला ह।ै  

 

र्चत्र 5.11 — ओह्मिीटर से प्रर्तरोध िापना 

परीक्षण से पवूि सर्कि ट से पावर हटा र्दया जाता है, और िीटर को सिांतर रूप िें जोडा जाता है।  
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अयधकांश ओह्ममीटि में उच्च प्रयििोध मापने के यलए ग णक (मल्टीप्लायि) का उपयोग यकया जािा ह।ै मीटि पि 

क ं जी के यवयभन्न स्थानों को R×1, R×10, R×100 औि R×1K जैस े सीमा में यचयिि यकया जािा ह।ै 

ओहममीटि की स्केल पि प्रियशवि मान को सीमा के मान से ग णा किन ेपि वास्ियवक प्रयििोध प्राि होिा ह।ै 

दोलनदिी (ऑर्सलोस्कोप)  

िोलनिशी यवद्य ि समस्याओ ंका शीघ्र एवं सटीक यनिान किन ेमें अत्यंि उपयोगी उपकिण ह।ै यडयजटल औि 

एनालॉग वोल्टमीटि िीव्र गयि से परिवयिवि होन ेवाली प्रणायलयों को िीड नहीं कि पािे, जियक िोलनिशी िहुि 

िीव्र गयि से वोल्टेज परिविवन को िशाविा ह।ै यह उपकिण समय के साथ वोल्टेज परिविवन को स्क्रीन पि रेस के 

रूप में यिखािा ह।ै क छ छोटे िोलनिशी  में यलयक्ट्वड यक्रस् टल यडसप् ल े(एलसीडी) प्रिशवन होिा ह,ै जियक िडे 

स्क्रीन वाल ेउपकिणों में सामान्यिः कैथोड िे ट्यिू (सीआिटी) होिा ह ै(यचि 5.12), जो टेलीयवज़न की यपक्ट्चि 

ट्यिू जैसा होिा ह।ै जि िोलनिशी चाल ूहोिा ह,ै िो एक आंिरिक स्रोि से उच्च वोल्टेज सीआिटी के पीछे 

यस्थि एक इलके्ट्रॉन गन को यिया जािा ह।ै यह इलेक्ट्रॉन गन सीआिटी के सामने की ओि इलेक्ट्रॉनों की एक सिि 

यकिण उत्सयजवि कििी ह।ै िोलनिशी के िाहिी िाि, इलेक्ट्रॉन यकिण के ऊपि औि नीचे, िथा िोनों ओि यस्थि 

यवक्षेपण प्लेटों से ज डे होि ेहैं। जि िाहिी िािों से यवक्षपेण प्लेटों िक वोल्टेज संकेि भेजा जािा ह,ै िो इलेक्ट्रॉन 

यकिण यवकृि हो जािी ह ैऔि िाहिी िािों से वोल्टेज संकेि को इयंगि किने के यलए स्क्रीन के सामने के भाग पि 

यवयभन्न स्थानों से टकिािी ह।ै    

 

र्चत्र 5.12 — दोलनदिी (ऑयस्सलोस्कोप) 

िोलनिशी (ऑयस्सलोस्कोप) स्क्रीन पि वोल्टेज रेस का ऊपि की ओि जाना वोल्टेज वयृद्ध को िशाविा ह,ै जियक 

नीचे की ओि आना वोल्टेज में कमी को िशाविा ह।ै जि यह रेस स्क्रीन पि क्षैयिज यिशा में चलिा ह ैिो वह समय 

को प्रियशवि कििा ह।ै इस प्रकाि के अयधकांश िोलनिशी  को एनालॉग स्कोप या रियल-टाइम स्कोप कहा जािा 

ह,ै क्ट्योंयक ये वोल्टेज गयियवयधयों को यिना यकसी यवलंि के प्रियशवि कििे हैं। 

सत्र- 2: र्वद्य त परीक्षण उपकरण 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. ऑटो यवद्य ि पिीक्षण उपकिणों की सचूी िैयाि कीयजए एवं उनके अन प्रयोग यलयखए — 



126 
 

 

क्र. सं. र्वद्य त परीक्षण उपकरण का नाि अन प्रयोग 

1.   

   

   

   

   

   

 

2. एक पोस्टि िनाएं यजसमें स्वचायलि यवद्य ि घटकों औि सयकव ट के पिीक्षण में प्रय क्त यवद्य ि पिीक्षण उपकिणों 

को िशावया गया हो। 

 

 

 

 

 

 

 

सत्र- 2: र्वद्य त परीक्षण उपकरण 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो, तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भरें — 

1. पिीक्षण उपकिणों के सिसे सिल प्रकािों में से एक --------------- िाि ह।ै 

2. जि सहायक को सयकव ट में ---------- शयक्त की िलाश किनी होिी ह,ै िो ------------- प्रकाश का उपयोग 

यकया जािा ह।ै 

3. मल्टीमीटि एक यवद्य ि पिीक्षण मीटि ह ैजो -----------, प्रयििोध औि -------------- को मापने में सक्षम ह।ै 

4. यडयजटल मीटि यवद्य ि मानों को मापने के यलए ----------------- सयकव ट पि यनभवि कििे हैं। 

5. ययि मल्टीमीटि कोई किंट नहीं यिखािा ह,ै िो ---------- यकसी यिंि  पि ख ला ह।ै 

6. मल्टीमीटि में एसी औि डीसी ---------- की जााँच यस्वच के उयचि चयन स ेकी जा सकिी ह।ै 
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7. यकसी सयकव ट के चािों ओि वोल्टेज में यगिावट का योग ------- वोल्टेज के ििािि होिा ह।ै 

8. एक ओह्ममीटि प्रयििोध औि ------------- को मापेगा। 

9. ऑयसलोस्कोप कई यवद्य ि ---------- का शीघ्रिा औि सटीकिा से यनिान किने में िहुि उपयोगी ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने यवद्य ि पिीक्षण उपकिणों की सभी आवश्यकिाओ ं को पिूा यकया ह,ै 

यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग किें। 

1. स्वचायलि यवद्य ि सयकव ट के पिीक्षण में यवद्य ि पिीक्षण उपकिणों का महत्व स्पष्ट कीयजए। 

2. स्वचायलि यवद्य ि सयकव ट में प्रय क्त यवयभन्न यवद्य ि पिीक्षण उपकिणों के नाम यलयखए। 

3. मल्टीमीटि की सहायिा से यकन-यकन मापिडंों की जााँच की जा सकिी ह?ै 

4. यनम्नयलयखि मापिडंों की जााँच की प्रयक्रया मल्टीमीटि से समझाएं — 

क. वोल्टेज 

ख. किंट 

ग. प्रयििोध 

5. िोलनिशी क्ट्या ह?ै इसकी सहायिा से यकन मापिडंों की जााँच की जा सकिी ह?ै 
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सत्र 3 — िैटरी और उसका रिरिाव 

(Battery and Its Maintenance) 

िैटरी स्वचार्लत र्वद्य त प्रणाली का हृदय होती है। पिेू यवद्य ि प्रणाली के ठीक से कायव किन ेके यलए यह 

आवश्यक ह ै यक िैटिी अच्छी यस्थयि में हो। इस सि में हम िैटिी की सयववस औि पिीक्षण की उन यवयधयों का 

वणवन किेंग ेजो उसकी उयचि कायवक्षमिा स यनयिि किन ेके यलए आवश्यक हैं। 

िैटरी को संभालते सिय सािान्य सावधार्नयाँ 

िैटिी पि कोई भी कायव किन े से पवूव सहायक को क छ यवशेि सावधायनयों की जानकािी होना आवश्यक ह।ै 

व्ययक्तगि क्षयि या संपयत्त के हायन से िचन ेके यलए यनम्नयलयखि सावधायनयााँ िििें— 

1. िैटिी का अम्ल अत्यंि संक्षािक होिा ह।ै इस ेत्वचा, आाँखों या वस्त्रों के संपकव  में न आन ेिें। ययि यह आाँखों 

में चला जाए िो स्वच्छ जल से ि िंि धोकि यचयकत्सकीय सहायिा लें। ययि त्वचा पि पडे िो साफ पानी से 

धोएाँ। पानी में िेयकंग सोडा यमलान ेसे अम्ल को यनयष्क्रय यकया जा सकिा ह।ै ययि अम्ल गलिी से यनगल 

यलया जाए िो अयधक मािा में पानी या िधू पीकि, उसके िाि मैननेयशया का िधू औि एक फें टा हुआ अंडा 

या वनस्पयि िेल लें। 

2. िैटिी से कोई भी संयोजन किि ेसमय ध्र वीयिा का ध्यान िखें (धनात्मक से धनात्मक औि ऋणात्मक से 

ऋणात्मक जोडे जाएं)। 

3. िैटिी केिल हटािे समय, सववप्रथम ऋणात्मक (अथव) केिल हटाएाँ। 

4. िैटिी केिल जोडिे समय, अंि में ऋणात्मक केिल जोडा जाए।  

5. िैटिी के यनकट यचंगािी या ख ली आग से िचें। िैटिी से यनकलन ेवाली गैसें अत्यंि यवस्फोटक होिी हैं। िैटिी 

के आसपास धमू्रपान न किें।  

6. िैटिी चाजव कििे समय यवयनमाविा के यनिशेों का पालन किें। चायजिंग कायव पयावि वाय  संचाि स्थान में किें। 

चाजवि चाल ूयस्थयि में हो िो उसके लीड्स को न जोडें/न हटाएाँ। 

7. ययि िैटिी में इलेक्ट्रोलाइट कम हो िो उसमें केवल यडयस्टल्ड वाटि (आस ि जल) ही भिें। अयिरिक्त 

इलेक्ट्रोलाइट न डालें। 

8. िैटिी पि कायव किि ेसमय गहन ेया घडी न पहनें। ये यवद्य ि के अच्छे संवाहक होि ेहैं औि िैटिी के पॉयजयटव 

टयमवनल व अथव के संपकव  में आन ेपि गंभीि जलन उत्पन्न कि सकिे हैं। 

9. कभी भी टूल को िैटिी के ऊपि न िखें। व ेटयमवनलों से संपकव  कि शॉटव सयकव ट कि सकिे हैं यजससे यवस्फोट हो 

सकिा ह।ै 
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10. िैटिी का िखिखाव किि ेसमय स िक्षा चश्मा या फेस शील्ड अवश्य पहनें। 

11. ययि िैटिी का इलेक्ट्रोलाइट जम गया हो िो कायव किन ेसे पहले उसे यपघलन ेिें। यपघलिे समय केस में रिसाव 

की जााँच किें — ययि रिसाव हो िो िैटिी में ििाि ह ैऔि उस ेििल िनेा चायहए। 

िैटरी का र्नरीक्षण और सफाई  

यहााँ िक यक संियक्षि-फ्री िैटरियों को भी उनकी कायवक्षमिा िनाए िखन ेके यलए समय-समय पि यनिीक्षण औि 

सफाई की आवश्यकिा होिी ह।ै ययि वाहन की चायजिंग प्रणाली ठीक से कायव कि िही हो औि यवद्य ि भाि 

अत्ययधक न हो िो केवल यनिीक्षण औि सफाई ही पयावि सयववस कायव हो सकि े हैं। इस कायव हिे , आपको 

यनम्नयलयखि उपकिण औि टूल की आवश्यकिा होगी।  

• िेयकंग सोडा औि पानी या अमोयनया का घोल 

• कडक ब्रश (साफ किन ेके यलए) 

• टयमवनल प्लायि, रिंच, टयमवनल स्प्रेडि औि प लि 

• टयमवनल औि कनेक्ट्टि स्कै्रयपगं औि सफाई उपकिण।  

• िैटिी कैरियि या उठान ेके यलए पट्टा 

• िैटिी टयमवनल के यलए स िक्षात्मक लपे (प्रोटेयक्ट्टव कोयटंग) (जैस ेजेली या स्प्रे) 

िैटरी र्नरीक्षण  

िैटिी का पिूा यनिीक्षण केवल क छ यमनटों में यकया जा सकिा ह ैऔि इसमें यनम्नयलयखि आठ चिण सयम्मयलि 

होिे हैं (यचि 5.13)— 

1. ययि िैटिी में हटाने योनय सेल कैप्स हैं, िो इलेक्ट्रोलाइट स्िि की जााँच किें। यह प्लेटों के ऊपि या प्रत्यके सेल 

में यस्प्लट-रिंग संकेिक स्िि िक होना चायहए। आवश्यकिा होन ेपि यडयस्टल्ड वाटि डालें। िैटिी को अयधक 

न भिें। 

2. गायि या क्षयिग्रस्ि सेल कैप्स की जााँच किें। आवश्यकिान साि ििलें। 

3. िैटिी टयमवनल, केिल कनके्ट्टि औि धाि  होल्ड-डाउन भागों में अम्लीय क्षिण की जााँच किें। 

आवश्यकिान साि सफाई किें। 

4. केिलों में टूटे या जंग लगे िाि, यघसे हुए िोधन या िोिय क्त कनेक्ट्टि की जााँच किें। िोिय क्त भाग ििलें।  

5. िैटिी केस औि कवि में गंिगी, यचकनाई या इलेक्ट्रोलाइट संघनन की जााँच किें जो वोल्टेज को अथव की ओि 

लीक कि सकिा ह।ै िैटिी को साफ किें। 

6. ििािें, ढील ेटयमवनल या अन्य क्षयि की जााँच किें। क्षयिग्रस्ि िैटिी को ििलें। 
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7. िैटिी कैरियि (रे), होल्ड-डाउन भाग औि हीट शील्ड्स की ढीलापन या गलि स्थापना के यलए जााँच किें। 

आवश्यकिान साि कसें या ििलें। 

8. ययि िैटिी में अंियनवयमवि हाइड्रोमीटि (चाजव स्िि सचूक) हो, िो उसके िंग संकेि की जााँच किें। 

       
र्चत्र 5.13 — िैटरी िें र्नर्िित हाइड्रोिीटर का रंग चाजि की सािान्य र्स्थर्त को दिािता है (र्क्रसलर, 

डेल्को-रेिी) 

िैटरी की सफाई  

िैटिी पि गंिगी औि क्षिण िो सामान्य कािणों से जमिा ह—ै 

1. उच्च िापमान औि हुड के नीचे वाय  प्रवाह से गंिगी औि यचकनाई सिहों पि जम जािी ह।ै 

2. सामान्य िैटिी गैयसंग (हाइड्रोजन का उत्सजवन) औि पानी का वाष्पन इलके्ट्रोलाइट वाष्प को िाहि यनकालि े

हैं, जो संघयनि होकि िैटिी की ऊपिी सिह पि सल्फ्यरूिक अम्ल के साथ जमा हो जािे हैं। जैस-ेजैसे अम्लीय 

वाष्प समय के साथ संघयनि होिी जािी ह,ै व ेधाि  के यहस्सों को संक्षारिि कि ििेी हैं।   

गंिगी औि जंग (Corrosion) से िो प्रम ख समस्याएाँ उत्पन्न होिी हैं – 

• गंदगी और र्चकनाई (Dirt and Grease) एक चालक पिि (Conductive Film) िना ििेी हैं, 

यजससे वोल्टेज (Voltage) धीिे-धीिे अथव (Ground) में या िैटिी के + औि – टयमवनलों (Battery 

Terminals) के िीच यडस्चाजव (Discharge) हो जािा ह।ै इलेक्ट्रोलाइट (Electrolyte) का संघनन 

(Condensation) इस यडस्चाजव यक्रया को औि िढ़ा ििेा ह ैक्ट्योंयक यह भी चालक होिा ह।ै िैटिी के 

अंिि जो यवद्य ि-िासाययनक (Electrochemical) स्व-यडस्चाजव (Self-Discharge) होिा ह,ै वही 

यस्थयि िाहि भी उत्पन्न होिी ह ैजि इलेक्ट्रोलाइट िैटिी के ऊपि संघयनि हो जािा ह।ै   

• इलेक्ट्ोलाइट संघनन में संक्षािक (Corrosive) H₂SO₄ होिा ह,ै जो िैटिी टयमवनल, केिल कनेक्ट्टि 

औि होल्ड-डाउन पाट्वस के धाि  को नष्ट कि ििेा ह।ै िटैिी टयमवनलों औि केिलों पि जंग लगने से पिेू 

यवद्य ि िंि (Electrical System) में प्रयििोध (Resistance) िढ़ जािा ह।ै चिम यस्थयि में, िैटिी 

टयमवनल औि केिल के िीच की जंग सयकव ट में इिना अयधक प्रयििोध पैिा कि सकिी ह ै यक केिल 

कनेक्ट्शन पि पिेू 12 वोल्ट यगि जाएाँ औि यवद्य ि िंि के यलए कोई वोल्टेज शेि न िह।े   
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र्नयर्ित रूप से िैटरी की सफाई इन दोनों सिस्याओ ं— वोल्टेज ररसाव (लीकेज/र्डस्चाजि) और 

सर्कि ट प्रर्तरोध — को सिाप्त कर देती है। िैटरी की सफाई र्नम्नर्लर्ित चरणों िें की जाती है – 

सावधानी। िेर्कंग सोडा या अिोर्नया को िैटरी सेल्स िें न जाने दें। ये घोल इलेक्ट्ोलाइट िें िौजूद 

अम्ल को र्नर्ष्क्रय कर देंगे और िैटरी को नि कर देंगे। 

पेंट की गई सतहों और रिर के प जों पर घ ले हुए सकं्षारण और सफाई के घोल को रिें। घ ला हुआ अम्ल 

पेंट और रिर को न कसान पहुचँा सकता है। 

1. िैटिी के ऊपिी यहस्स,े केस औि होल्ड-डाउन भाग को िेयकंग सोडा औि पानी या अमोयनया के घोल से धोएाँ। 

ये घोल अम्ल को यनयष्क्रय कि ििे ेहैं औि संक्षािण को घोल ििे ेहैं।  

2. कडी जमी हुई जंग को कडे यब्रसल वाले ब्रश से हटाएाँ। पेंट की गई सिहों पि जंग या सफाई के घोल को न 

यछडकें । 

3. िेयकंग सोडा या अमोयनया से एयसड औि जंग को िेअसि किने के िाि, िैटिी को यडटजेंट औि पानी से 

धोकि गिंगी हटाएाँ। नल या िाल्टी से सा़ि पानी से धोएाँ।  

4. िैटिी, केिल, होल्ड-डाउन भागों औि आस-पास के वाहन भागों को साफ कपडे या कम ििाव वाली 

संपीयडि हवा से स खाएं। 

5. िैटिी टयमवनलों औि केिलों के िाहिी यहस्से की सफाई अक्ट्सि केिल कनेक्ट्टिों औि टयमवनलों के िीच जमी 

जंग को नहीं हटा पािी। ग्राउंड केिल से श रू किि े हुए, केिल कनेक्ट्टिों को टयमवनलों से इस प्रकाि हटाएाँ 

(यचि 5.14)।  

•  साइड-टयमवनल िैटिी में, केिल को टयमवनलों से जोडने वाले कैप स्कू्र को हटाने के यलए रिंच का उपयोग 

किें।  

•  टॉप-टयमवनल िैटिी पि, केिल कनेक्ट्टि िोल्ट पि लग ेनट को ढीला किने के यलए रिंच या िटैिी प्लायि 

का इस्िेमाल किें, या यस्पं्रग-टाइप कनेक्ट्टि को खोलने के यलए प्लायि का इस्िेमाल किें। यकसी खंभे से 

अटकी हुई केिल को यनकालने के यलए प लि का इस्िेमाल किें। अटके हुए केिल कनेक्ट्टि को न िो िोडें 

औि न ही हथौडे से ििाएाँ।  

 

र्चत्र 5.14 — िेयकंग सोडा औि पानी या अमोयनया से सफाई किन ेपि जंग हटिी औि यनयष्क्रय होिी ह।ै 

6. िैटिी टयमवनलों औि केिल कनेक्ट्टिों को िेयकंग सोडा के घोल या अमोयनया से धोकि सािा जगं हटा िें। 

कनेक्ट्टि के ऊपिी टयमवनल िैटिी को खोलने के यलए स्पे्रयडंग टूल का इस्िेमाल किें। 



132 
 

 

7. िैटिी पोस्ट औि केिल कनेक्ट्टि के अंिरूनी यहस्सों को आंिरिक औि िाहिी यब्रसल वाले वायि ब्रश से 

ख िचें। साइड-टयमवनल कनेक्ट्टि से जंग को कडे यब्रसल वाल ेब्रश से हटाएाँ।   

8. केिल कनेक्ट्टि औि िैटिी टयमवनलों को साफ किने के िाि, उन्हें साफ कपडे या कम ििाव वाली संपीयडि 

हवा से स खाएं।   

9. िैटिी केिल औि टयमवनलों के यलए उपयोग की जाने वाली समान यवयधयों का उपयोग किके जंग लगे होल्ड-

डाउन भाग को हटाएं औि साफ किें।   

10. इसं लेटेड (पॉयजयटव या "हॉट" केिल से श रू किके, िैटिी केिल को िोिािा कनेक्ट्ट किें औि होल्ड-डाउन 

भागों को स ियक्षि रूप से प नः स्थायपि किें।   

िैटरी परीक्षण  

जि िैटिी औि उसकी केिल्स का पिूी ििह यनिीक्षण कि यलया जािा ह ैऔि कोई समस्या पाई जािी ह ैिो उसका 

स धाि कि यलया जािा ह,ै िि िैटिी को आगे के पिीक्षण के यलए िैयाि माना जािा ह।ै यकसी भी प्रकाि का 

पिीक्षण किन ेसे पहले यह स यनयिि किें यक िैटिी पणूविः चाजव हो। 

1. िैटरी टर्ििनल परीक्षण 

िैटिी टयमवनल पिीक्षण का उद्दशे्य िैटिी केिल औि टयमवनल के िीच खिाि यवद्य ि ्संपकव  का पिीक्षण किना होिा 

ह।ै पिीक्षण की प्रयक्रया यनम्नयलयखि ह ै(यचि 5.15) — 

• वोल्टमीटि की ऋणात्मक िाि को केिल क्ट्लैंप से औि सकािात्मक िाि को िैटिी टयमवनल से जोडें। 

• वाहन को श रू होन े से िोकन े के यलए इयननशन प्रणाली को यनयष्क्रय किें। इसके यलए इयननशन कॉइल की 

यविीय िाि को यवििण कैप से हटाकि ग्राउंड से जोडें। 

• इजंन को क्रैं क किें औि वोल्टमीटि का पठन िखेें। ययि वोल्टमीटि 0.3 वोल्ट से अयधक यिखािा ह,ै िो 

केिल कनेक्ट्शन में उच्च प्रयििोध ह।ै 

• टयमवनल प लि की सहायिा से िैटिी केिल को यनकालें, केिल यसिों औि िैटिी टयमवनल को साफ किें औि 

केिल िोिािा लगाएं। 

 

र्चत्र 5.15 — िैटरी टर्ििनल परीक्षण हेत  कनेक्िन 
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2. ररसाव (लीकेज) परीक्षण  

ययि िैटिी पि कोई स्पष्ट क्षयि यिखाई नहीं ििेी ह,ै िो िैटिी लीकेज टेस्टि की सहायिा से रिसाव पिीक्षण यकया 

जािा ह।ै िैटिी से वेंट स्टॉपि हटाएाँ औि प्रत्येक वेंट के ऊपि टेस्टि को लंिवि यस्थयि में मजििूी से पकडें। हैंड 

पंप की सहायता से 1 पाउंड प्रर्त वगि इचं का दाि लगाए।ँ यह दाि 15 सेकंड िें 0.05 पाउंड प्रर्त वगि 

इचं से अर्धक नहीं र्गरना चार्हए। जो िैटरियााँ इस पिीक्षण में यवफल होिी हैं, उन्हें अस्वीकाि कि िनेा चायहए। 

3. रोधन (इसं लेिन) परीक्षण  

चायजिंग कक्ष से िैटिी का उपयोग किन ेसे पहले िैटिी टयमवनल औि मेटल केस के िीच िोधन प्रयििोध की जााँच 

250 वोल्ट के िोधन पिीक्षक से किनी चायहए। न्यनूिम स्वीकायव मान 0.5 मेग ओह्म होिा ह।ै 

4. चाजि की र्स्थर्त परीक्षण  

क. र्वर्िि ग रुत्व परीक्षण (हाइड्रोिीटर परीक्षण) 

िैटिी की चाजव यस्थयि को मापन ेके यलए इलेक्ट्रोलाइट औि प्लेट्स की जााँच की जािी ह,ै यजस ेहाइड्रोमीटि की 

सहायिा से इलके्ट्रोलाइट के यवयशष्ट ग रुत्व की जााँच की जािी ह।ै 

िैटिी की चाजव यस्थयि जााँचने के यलए यनम्नयलयखि चिण अपनाएाँ — 

• सभी िैटिी वेंट कैप हटाएाँ। 

• इलेक्ट्रोलाइट का स्िि जााँचें। यह इिना ऊाँ चा होना चायहए यक हाइड्रोमीटि में पयावि द्रव भिा जा सके। 

• िल्ि को ििाएाँ औि हाइड्रोमीटि की ट्यिू को यकसी सेल के इलेक्ट्रोलाइट में डालें। 

• िल्ि को धीिे-धीिे छोडें औि इिना द्रव भिें यक फ्लोट स्वििं रूप से ट्यिू में िैिने लगे। हाइड्रोमीटि को सीधी 

(लंिवि) यस्थयि में िखें। 

फ्लोट ऊपि उठिा ह ैऔि जहााँ फ्लोट का पैमाना इलेक्ट्रोलाइट की सिह को काटिा ह,ै वहीं से यवयशष्ट ग रुत्व पढ़ा 

जािा ह।ै इस पठन को िापमान के अन साि समायोयजि किना आवश्यक ह।ै 

परीक्षण पररणाि 

जैस-ेजैस ेिैटिी यडस्चाजव होिी ह,ै इलेक्ट्रोलाइट में पानी की मािा िढ़ जािी ह।ै इसयलए एक यडस्चाजव िैटिी का 

यवयशष्ट ग रुत्व पणूव चाजव िैटिी की ि लना में कम होिा ह ै(यचि 5.16 औि यचि 5.17)। 

एक पणूव चाजव िैटिी का हाइड्रोमीटि पठन 27°C पि 1.280 होिा ह।ै याि िखें, यवयशष्ट ग रुत्व भी इलेक्ट्रोलाइट के 

िापमान से प्रभायवि होिा ह ैऔि िीयडंग को िापमान के अन साि सही यकया जाना चायहए। ययि िापमान 27°C से 

ऊपि या नीचे हो, िो प्रत्येक 5°C के अंिि के यलए पठन में ±0.004 जोडें या घटाएाँ। 
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गिि जलवाय  िें िैटररयों के इलेक्ट्ोलाइट का र्वर्िि ग रुत्व 

क्र. सं. अन िार्नत र्वर्िि ग रुत्व िैटरी की चाजि र्स्थर्त 

1 1.260 – 1.280 पणूविः चाजव 

2 1.230 – 1.260 ¾ चाजव 

3 1.200 – 1.230 आधी चाजव 

4 1.170 – 1.200 ¼ चाजव 

5 1.140 – 1.170 लगभग समाि 

6 1.110 – 1.140 यडस्चाजव 

 

                   
र्चत्र 5.16 — हाइड्रोिीटर की सहायता से 

इलेक्ट्ोलाइट का र्वर्िि ग रुत्व जाँचना 

र्चत्र 5.17 — इलेक्ट्ोलाइट का र्वर्िि ग रुत्व 

उस र्िंद  पर पढ़ा जाता है जहां इलेक्ट्ोलाइट 

फ्लोट को प्रर्तच्छेद करता है।  

(A) कि पठन दिािता है,  

(B) उच्च पठन दिािता है 

B. ि ला सर्कि ट वोल्टेज परीक्षण  

यह पिीक्षण िैटिी की चाजव यस्थयि यनधावरिि किन ेके यलए यकया जािा ह,ै यवशेि रूप से जि हाइड्रोमीटि उपलब्लध 

न हो या उपयोग में न यलया जा सके। सटीक परिणाम के यलए िैटिी को यस्थि किना आवश्यक ह,ै अथावि ्सिही 

चाजव को हटाना चायहए। ययि िैटिी को अभी-अभी चाजव यकया गया ह,ै िो क्षमिा पिीक्षण किें औि कम से कम 

10 यमनट प्रिीक्षा किें िायक वोल्टेज यस्थि हो सके। यफि वोल्टमीटि को िैटिी के टयमवनल से जोडें, ध्र विा का 

ध्यान िखें। ख ला सयकव ट वोल्टेज को पढ़ें औि 1/10 वोल्ट िक मापन किें। 

ि ला सर्कि ट वोल्टेज के आधार पर चाजि र्स्थर्त 

ि ला सर्कि ट वोल्टेज चाजि र्स्थर्त 
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12.6 या अयधक 100% 

12.4 – 12.6 70% – 100% 

12.2 – 12.4 50% – 75% 

12.0 – 12.2 25% – 50% 

11.7 – 12.0 0% – 25% 

11.7 से कम 0% 
 

ग. उच्च र्डस्चाजि परीक्षण  

िैटिी की चाजव यस्थयि एक ऐस ेउपकिण से मापी जा सकिी ह,ै जो सेल अंयिम टयमवनल के िीच प्रयििोध लगाकि 

वोल्टमीटि से वोल्टेज मापिा ह।ै जि प्रोब्लस को टयमवनल से जोडा जािा ह ैिो प्रयििोध के कािण सले पि उच्च 

यडस्चाजव होिा ह ैऔि वोल्टमीटि वोल्टेज िशाविा ह ै (यचि 5.18)। पिीक्षण की अवयध िहुि कम िखनी चायहए 

क्ट्योंयक प्रयििोध से ग जििा यवद्य ि िहुि अयधक (लगभग 100 से 200 A) होिा ह।ै ययि 12 वोल्ट की िैटिी के 

सभी सेल पणूविः चाजव हों, िो पिीक्षण में िैटिी वोल्टेज 10 वोल्ट से कम नहीं होना चायहए। साथ ही सभी सेल 

एक जैस ेपढ़ने में होन ेचायहए। ययि यकसी सेल का वोल्टेज कम हो, िो वह सेल िोिपणूव माना जाएगा या वह पणूव 

चाजव िखन ेमें असमथव ह।ै डिल चेक टेस्टि का उपयोग िैटिी की चाजव, यडस्चाजव एवं चायजिंग यस्थयि की जााँच के 

यलए यकया जािा ह।ै 

 

र्चत्र 5.18 — उच्च दर र्डस्चाजि टैस् टर    

घ. क्षिता (कैपेर्सटी) परीक्षण  

क्षमिा पिीक्षण िैटिी की वास्ियवक यस्थयि का आकलन किन ेका एक व्यावहारिक ििीका ह,ै यजसमें यह जााँचा 

जािा ह ैयक िैटिी लोड की यस्थयि में यकिनी कायवशील ह।ै इस पिीक्षण की श द्धिा के यलए यह आवश्यक ह ैयक 

िैटिी चाजव की यस्थयि पिीक्षण या ख ला सयकव ट वोल्टेज पिीक्षण में उत्तीणव हो। ययि िैटिी यह पिीक्षण उत्तीणव नहीं 

कििी ह,ै िो पहले उसे प नः चाजव किें औि यफि पिीक्षण िोहिाएाँ। 
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क्षमिा पिीक्षण में, िैटिी पि एक यनयिवष्ट लोड डाला जािा ह ैऔि टयमवनल वोल्टेज का अवलोकन यकया जािा ह।ै 

एक अच्छी िैटिी को अपनी कोल्ड क्रैं यकंग िेयटंग का 50% किंट (या एम्पीयि-घंटा िेयटंग का िीन ग ना) 15 सेकंड 

िक प्रिान किना चायहए औि यफि भी इजंन श रू किन ेहिे  9.6 वोल्ट उपलब्लध किाना चायहए। 

काििन पाइल के साथ िैटरी टेस् टर का उपयोग करके यह परीक्षण करें :  

• ययि आवश्यक हो, िो िैटिी को सभी सेल में यवयशष्ट ग रुत्व 1.225 िक चाजव किें। 

• लोड पिीक्षण यवयनिशे यनधावरिि किें। यह या िो कोल्ड क्रैं यकंग एम्पिेज िेयटंग का 50%, एम्पीयि-घंटा िेयटंग 

का िीन ग ना, या वाहन यनमाविा वािा यनयिवष्ट मान होिा ह।ै 

• िैटिी के टयमवनल से िडे लोड लीड्स को सही ध्र विा का ध्यान िखि ेहुए जोडें। 

• एमीटि को शनू्य पि सेट किें। 

• टेस्टि की यकसी एक लीड के चािों ओि एम्पीयि इडंयक्ट्टव यपकअप को जोडें। 

• टैस् ट यसलेक्ट् टि को प्रािंभ यस्थयि पि सेट किें। 

• सोपान 2 में यनधावरिि लोड को लगान ेहिे  लोड कंरोल नॉि को धीिे-धीिे घ माएाँ। 

• लोड लगािे समय 15 सेकंड िक वोल्टमीटि पढ़ें। 15 सेकंड की सीमा से आगे न िढ़ें। कािवन पाइल िंि किें 

औि िीयडंग रिकॉडव किें।  

• नीचे िी गई िायलका से वोल्टेज िीयडंग की जााँच किें। 

इलेक्ट्ोलाइट तापिान िनाि न्यूनति वोल्टेज तार्लका 

इलेक्ट्ोलाइट तापिान 

फेरनहाइट (°F) 

70°F+ 60°F 50°F 40°F 30°F 20°F 10°F 0°F 

सेंटीग्रेड (C°) 21+ 16 10 4 -1 -7 -12 -18 

न्यनूिम वोल्टेज (12 वोल्ट िैटिी) 9.6 9.5 9.4 9.3 9.1 8.9 8.7 8.5 

• ययि वोल्टेज स्िि उपय वक्त िायलका में यिए गए मानों से कम ह,ै िो िैटिी वोल्टेज को अगले 10 यमनट िक िखेें। 

ययि वोल्टेज 12.45 वोल्ट िक िढ़िा ह,ै िो िैटिी ठीक मानी जाएगी। 

• ययि वोल्टेज 12.4 वोल्ट िक नहीं लौटिा ह,ै िो िैटिी को िि िक प नः चाजव किें जि िक यक ख ला सयकव ट 

पिीक्षण 12.66 वोल्ट न िशावए। यफि क्षमिा पिीक्षण िोहिाएाँ। ययि िैटिी यफि से काम नहीं कििी ह,ै िो उस ेििलें। 

• ययि एक स्वच्छ औि पणूविः चाजव की गई िैटिी की क्षमिा पिीक्षण िीयडंग यवयनयिवष्ट मानों के समान या उसस े

अयधक ह,ै िो िैटिी संिोिजनक ह।ै ययि परिणाम सीमांि हों िो िीन यमनट का चाजव पिीक्षण किें। 

िैटररयों के रिरिाव के र्लए िहत्वपणूि रिरिाव र्िंद  

• जल स्िि िनाए िखन ेके यलए सिवै आस ि जल डालें। 

• िैटिी को यडस्चाजव यस्थयि में अयधक समय िक न छोडें। 

• िैटिी को सखूा औि स्वच्छ िखें िथा सभी धाि  भागों पि यमनिल ग्रीस (केवल PX–7) लगाएाँ। 
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• उयचि मािा में चाजव िें, अयधक चायजिंग से िचें। 

• िैटिी को सावधानीपवूवक संभालें, गलि ििीके से संभालना — प्लटेों का झ कना, टूटना औि शॉटव सयकव ट पैिा 

कि सकिा ह।ै 

• संिहे होन ेपि िैटिी की लीकेज जााँच अवश्य किें। 

• चायजिंग रूम से उपयोग हिे  िैटिी यनकालने से पहले उसका िोधक क्षमिा पिीक्षण किें। 

• हि िीन माह में सभी उपयोग हो िही िैटरियों की क्षमिा का पिीक्षण किें। 

भंडारण  

जो ऊजाव संचायक उपयोग में िह ेहों लेयकन अि क छ समय के यलए आवश्यक न हों, उन्हें पणूविः चाजव कि के 

ठंडी औि श ष्क जगह में संग्रयहि किें। उन्हें यनययमि अंििाल पि चाजव औि टॉप अप किें, यजससे सल्फेट यनमावण 

की प्रयक्रया (सल्फेशन) न हो। 

ि क्त िैटरी का रिरिाव 

आजकल काि की ज़रूिि के यहसाि से मेंटेनेंस-फ्री िैटिी का इस्िेमाल यकया जािा ह।ै इसके यलए हमें यनययमि 

रूप से यनम्नयलयखि चीज़ों की जााँच किनी पडिी ह।ै 

• केिल क्ट्लमै्प का यनिीक्षण किें। 

• िैटिी अपन ेमाउंयटंग में यहलनी नहीं चायहए। 

• िैटिी हले्थ इयंडकेटि की जााँच किें। 

• िैटिी के जीवनकाल के अन साि भाि पिीक्षण किें औि आवश्यकिा अन साि ििलें। 

िैटररयों के र्लए सिस्या र्नवारण चाटि 

दोष कारण सिाधान 

1. अयधक चायजिंग i. उच्च चायजिंग वोल्टेज 

ii. अयधक िापमान 

i. जेनिेटि–िेग लेटि प्रणाली की जााँच 

किें 

ii. वोल्टेज िेग लेटि की सेयटंग कम किें; 

इलेक्ट्रोलाइट का यवयशष्ट ग रुत्व भी 

घटाएाँ 

2. अत्ययधक जल 

उपयोग 

i. अयधक चायजिंग 

ii. कंटेनि में ििाि 

iii. ढक्ट्कन सील में लीकेज 

i. (1) के अन साि जााँचें 

ii. आवश्यकिा अन साि िैटिी ििलें 

या रिसील किें 

iii. िैटिी ििलें या रिसील किें 

3. िैटिी यडस्चाजव होना i. िोिपणूव जेनिेटि या िेग लेटि i. िोनों की जााँच किें 
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ii. खिाि िािों का सयकव ट 

iii. अत्ययधक भाि 

iv. उच्च सेल् फ-यडस्चाजव 

v. प िानी या िोिपणूव िैटिी 

ii. वायरिंग की जााँच किें 

iii. लोड घटाएाँ 

iv. िैटिी को यनयष्क्रय न िखें, समय-

समय पि चाजव किें 

v. प नः चाजव किें, जााँचें, आवश्यकिा 

होन ेपि ििलें 

4. कंटेनि में ििाि i. िैटिी ब्रैकेट में ढीली 

ii. होल्ड-क्ट्लैम्प िहुि कस कि लगाए 

iii. िैटिी जम जाना (फ्रीयज़ंग) 

iv. उडिे पत्थिों से िैटिी को चोट लगना 

i. िैटिी या कंटेनि ििलें; ब्रैकेट में ठीक 

से कसें 

ii. िैटिी/ कंटेनि ििलें; क्ट्लैम्प उयचि 

रूप से कसें 

iii. िैटिी ििलें; चाजव की यस्थयि में 

िखें िायक फ्रीयज़ंग न हो 

iv. स िक्षा कवच स यनयिि किें 

5. उभिा हुआ केस i. गमव िैटिी 

ii. अत्ययधक टाइट क्ट्लमै्प 

i. ययि अयधक चायजिंग से हो िही ह ैिो 

िेग लेटि वोल्टेज घटाएाँ 

ii. क्ट्लैम्प को उयचि रूप से कसें 

6. िैटिी ब्रैकेट का 

क्षिण 

i. अत्ययधक जल भिाव 

ii. अयधक चायजिंग 

i. अयधक भिाव से िचें; ब्रैकेट साफ 

किें औि पेंट किें 

ii. िेग लेटि वोल्टेज समायोयजि किें 

7. प्लेटों पि सल्फेट 

यनमावण की प्रयक्रया 

i. अपयावि चायजिंग 

ii. यडस्चाजव यस्थयि में िखा जाना; कम 

इलेक्ट्रोलाइट स्िि; अयधक गैस िनन ेसे 

चायजिंग अयधक होना 

i. चायजिंग िि समायोयजि किें; जेनिेटि 

औि चायजिंग सयकव ट की खिािी ठीक 

किें 

ii. कम िि पि चाजव किें; आवश्यकिा 

होन ेपि प्लटेों को ििला जाए 

8. यवयभन्न सेल्स की 

हाइड्रोमीटि िीयडंग में 

अत्ययधक अंिि 

i. यनम्न िीयडंग वाल ेसेल आंयशक रूप से 

लघ पथ सयकव ट हो सकि े हैं; अम्ल 

लीकेज; उच्च िीयडंग वाल े सेल से 

अत्ययधक वाष्पन 

i. आवश्यकिा अन साि प्लेटें या िैटिी 

ििलें 

9. व्ययक्तगि सेल्स के 

वोल्टेज िीयडंग में अंिि 

i. प्लेटें िोिपणूव हैं क्ट्योंयक उनमें सयक्रय 

पिाथव का क्षय या सल्फेशन के कािण 

न कसान होिा ह;ै सेल में शॉटव-सयकव यटंग 

होिी ह;ै सेल में ख ला सयकव ट होिा ह ै

i. िोिपणूव सले को खोलकि ठीक 

यकया जा सकिा ह;ै ययि िैटिी खिाि 

यस्थयि में ह ैिो उसे ििलें 
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10. िैटिी सले्स की 

शॉटव-सयकव यटंग 

i. प्लेटों का झ कना; सेपिेटि का चाजव 

होना; सयक्रय पिाथव यवस्थायपि होकि 

प्लेटों का संपकव  होना 

i. िैटिी को प नः यनयमवि किें या 

आवश्यकिान साि ििलें 

 

सत्र- 3: िैटरी और उसका रिरिाव 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. स्वचायलि िैटिी की जााँच औि सफाई के यलए आवश्यक उपकिणों की सचूी िनाएाँ— 

क्र. सं. उपकरण/सािग्री का नाि 

1.  

2.  

3.  

4.  

 

2. िैटिी का कट-आउट िशावि ेहुए एक पोस्टि िैयाि कीयजए औि उसके सभी घटकों को नाम कीयजए। 

 

 

 

 

ररक्त स्थान भररए  

1. िैटिी ऑटोमोयटव इलेयक्ट्रकल यसस्टम की ------------ ह।ै 

2. िैटिी एयसड िहुि ----------- ह।ै इसे ---------, आाँखों या ----------- के संपकव  में न आने िें। 

3. िैटिी केिल्स को यडस्कनेक्ट्ट कििे समय, हमेशा --------- केिल को पहले यडस्कनेक्ट्ट किें। 

4. िैटिी की सयववयसंग कििे समय स िक्षा ----------- या चेहिा --------- पहनें। 

5. सभी जंग को हटाने के यलए िैटिी टयमवनलों औि केिल कनेक्ट्टिों को ----------- घोल या ----------- से 

धोएाँ। 

6. चाजव की यस्थयि को मापने स ेिैटिी की ---------- औि ------------ की जााँच होिी ह।ै 

7. जैसे ही िैटिी यडस्चाजव होिी ह,ै इसकी ------------ में पानी का प्रयिशि िढ़ जािा ह।ै 
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8. ओपन सयकव ट वोल्टेज पिीक्षण का उपयोग िैटिी की ---------------- की यस्थयि यनधावरिि किने के यलए 

यकया जािा ह।ै 

9. क्षमिा पिीक्षण में, टयमवनल वोल्टेज का यनिीक्षण किि ेहुए िैटिी पि एक यनयिवष्ट ----------- िखा जािा ह।ै 

10. िैटिी को हमेशा ------- िखें औि साफ िखें िथा धाि  के सभी भागों पि -------- लगाएं। 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने िैटिी औि उसके िखिखाव की सभी आवश्यकिाओ ं को पिूा यकया ह,ै 

यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग किें  

1. ऑटोमोिाइल में िैटिी औि उसके िखिखाव के महत्व को साझा किें।  

2. लेड एयसड िैटिी को संभालि ेसमय िििी जान ेवाली यवयभन्न सावधायनयााँ यलयखए। 

3. िैटिी के यनिीक्षण औि सफाई की प्रयक्रया यलयखए। 

4. लेड एयसड िैटिी पि यकए जान ेवाल ेयवयभन्न पिीक्षणों के नाम यलयखए एवं प्रत्येक पिीक्षण को समझाएं। 

5. लेड एयसड िैटिी में उत्पन्न होन ेवाली यवयभन्न खिायियााँ, उनके कािण एवं उनके समाधान यलयखए। 
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सत्र 4 — वाहन िें लाइर्टंग प्रणाली के र्वद्य त संयोजनों की जाँच 

(Checking of Electrical Connections of Lighting System in a 

Vehicle) 

वाहन की प्रकाश प्रणाली अत्यंि जयटल होिी जा िही ह।ै लाइयटंग सयकव ट में 50 से अयधक िल्ि औि सैकडों फीट 

लंिी िािें हो सकिी हैं। इन सयकव ट में सयकव ट प्रोटेक्ट्टि, यस्वच, लैम्प एवं कनके्ट् टि समायहि होिे हैं। यकसी भी प्रकाि 

की खिािी की यस्थयि में िोि को शीघ्रिा से पहचानने, स्थान यनधावरिि किन ेएवं उसे ठीक किन े के यलए एक 

व्यवयस्थि दृयष्टकोण आवश्यक होिा ह।ै 

जि भी कोई वाहन मिम्मि हिे  ि कान में लाया जाए, िो प्रकाश प्रणाली की जााँच अवश्य की जानी चायहए। प्रायः 

ग्राहकों को यह ज्ञाि नहीं होिा यक यकसी लैम्प में खिािी ह।ै ययि प्रकाश सयकव ट ठीक से कायव नहीं कि िहा ह,ै िो 

यह ड्राइवि औि अन्य लोगों के यलए संभायवि खििा िन सकिा ह।ै आज का सहायक जि प्रकाश प्रणाली की 

मिम्मि कििा ह ैिो उसे यह स यनयिि किना होिा ह ैयक मिम्मि वाहन की स िक्षा स यनयिि किें िथा सभी लाग ू

यनयमों का पालन किें। यनधावरिि स्थान हिे  सही प्रकाि औि आकाि का लैम्प अवश्य उपयोग किें। 

यकसी भी प्रकाश व्यवस्था का पिीक्षण किन ेसे पहले, िैटिी की चायजिंग यस्थयि की जााँच किें। यह भी स यनयिि 

किें यक सभी केिल कनेक्ट्शन सा़ि औि मज़ििू हों। क्षयिग्रस्ि इसं लेशन, ढीले कनेक्ट्शन औि अन यचि रूयटंग के 

यलए िािों की जााँच किें।  

इस अध्याय का अध्ययन किन ेके पिाि ्यवद्याथी यनम्नयलयखि कायों को समझ सकें गे— 

1. र्नम्नर्लर्ित स्थानों पर उर्चत प्रर्तस्थापन िल्ि का चयन करना और िदलना  

• हडे लमै्प 

• पायकिं ग लैम्प 

• टनव यसननल लैम्प 

• साइड माकव ि लैम्प 

• िैकअप लमै्प 

• इसं्रूमेंट क्ट्लस्टि 

• आंिरिक लमै्प 

2. परीक्षण लैम्प या वोल्टिीटर का उपयोग करके र्नम्नर्लर्ित की जाँच की र्वर्ध प्रदर्िित करना 

• वोल्टेज 

• ग्राउंड 
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• ग्राउंड से छोटा (शॉटव टू ग्राउंड) 

• सयकव ट की यनिंिििा 

3. यकसी भी िाहिी या आंिरिक प्रकाश सयकव ट में समस्या का पिा लगाने के यलए उयचि उपकिण च नें। कनेक्ट्टि 

में संक्षािण के संकेिों की जााँच किें। जि सयकव ट की जााँच वोल्टमीटि, ओममीटि या पिीक्षण लैम्प वािा किें, िो 

पहले उन घटकों की जााँच किें यजन्हें आसानी से पहुाँचा जा सकिा ह।ै  

सर्कि ट की जाँच की सािान्य प्रर्क्रया  

सयकव ट की जााँच एक ऐसी व्यवयस्थि प्रयक्रया ह ैजो ज्ञाि िथ्यों के आधाि पि समस्या के कािण की पहचान हिे  

अपनाई जािी ह।ै इसके यलए यह आवश्यक ह ैयक आप यह समझें यक सयकव ट कैस ेकायव कििा ह ैऔि वोल्टेज, 

ग्राउंड, शॉटव एवं किंट की यनिंिििा की जााँच कैस ेकी जािी ह।ै 

 

र्चत्र 5.19: सर्कि ट का परीक्षण 

ययि आप सयकव ट औि उसके कायवयवयध से पिूी ििह परियचि नहीं हैं, िो पहले उस सयकव ट का सही यवद्य ि सयकव ट 

यचि ढूाँढ़ें औि उसका उपयोग किें (यचि 5.19)। जि िक आप यह नहीं समझि ेयक कोई सयकव ट कैस ेकायव कििा 

ह,ै िि िक आप यह नहीं जान सकिे यक वह क्ट्यों कायव नहीं कि िहा सयकव ट की कायवप्रणाली को सयकव ट यचि पि 

रेस किके आप मानयसक रूप से क छ यनिान कि सकिे हैं, यिना यकसी पिीक्षण उपकिण की सहायिा के। 

सयकव ट में समस्या यनम्नयलयखि चाि स्थानों में हो सकिी ह—ै 

1. लोड में 

2. लोड औि पावि स्रोि के िीच यकसी यिंि  पि 

3. लोड औि ग्राउंड के िीच यकसी यिंि  पि 

4. पावि स्रोि में 
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वोल्टेज की जाँच  

वोल्टेज की जााँच के यलए 12 वोल्ट का पिीक्षण लमै्प या वोल्टमीटि उपयोग में लाया जािा ह।ै पिीक्षण लमै्प 

केवल “हां-ना” उत्ति ििेा ह ै यक वोल्टेज ह ैया नहीं (यचि 5.20)। स्मिण िखें यक ययि सयकव ट में ठोस-अवस्था 

घटक हों, िो पिीक्षण लैम्प का उपयोग नहीं किना चायहए क्ट्योंयक इससे सयकव ट या घटक को क्षयि पहुाँच सकिी ह।ै 

 

र्चत्र 5.20: वोल्टेज के र्लए परीक्षण 

वोल्टमीटि अनके मामलों में िेहिि होिा ह ैक्ट्योंयक यह यह भी िशाविा ह ैयक यकिनी मािा में वोल्टेज यवद्यमान ह।ै 

ठोस-अवस्था घटकों वाल ेसयकव ट की जााँच केवल 10 मेगाओह्म या उसस ेअयधक प्रयििोध वाल े यडयजटल 

वोल्टमीटि या मल्टीमीटि से ही की जानी चायहए िायक यकसी प्रकाि की क्षयि न हो। 

इन टूल के उपयोग हिे  ऋणात्मक (–) लीड को ग्राउंड किें औि धनात्मक (+) लीड को सयकव ट के यवयभन्न यिंि ओ ं

पि क्षणभि स्पशव किें, जहााँ वोल्टेज यवद्यमान होना चायहए। ययि वोल्टेज ह ैिो पिीक्षण लमै्प जलेगा या वोल्टमीटि 

पि स ई वोल्टेज का संकेि िगेी। वोल्टमीटि का पठन िैटिी वोल्टेज के 1 वोल्ट के अंिि होना चायहए, अन्यथा 

कोई समस्या यवद्यमान ह।ै सयकव ट घटकों पि मलू वोल्टेज ड्रॉप पिीक्षण किें। 

ग्राउंड की जाँच  

ग्राउंड की जााँच भी वोल्टेज की जााँच के समान होिी ह,ै केवल यह स यनयिि किना होिा ह ैयक पिीक्षण उपकिण 

को जोडन े से पहले ग्राउंड ज डाव को अच्छी ििह से साफ औि कसा गया हो। यहााँ भी वोल्टेज ड्रॉप पिीक्षण 

समस्याओ ंकी पहचान में सहायक होिा ह।ै 

िॉटि टू ग्राउंड की जाँच  

ग्राउंड पि शॉटव सयकव ट की जााँच किने के यलए, फ़्यजू़ हटाएाँ औि लोड को यडस्कनेक्ट्ट किें। फ़्यजू़ टयमवनलों के आि-

पाि सयकव ट में एक 12-वोल्ट टेस्ट लैंप या वोल्टमीटि लगाएाँ। फ़्यजू़ ब्ललॉक से श रू किें औि सयकव ट वायरिंग को 

एक िि़ि से िसूिी िि़ि यहलाएाँ। वायरिंग को फ़्यजू़ ब्ललॉक से ििू एक स यवधाजनक यिंि  पि ले जाएाँ औि वायरिंग 
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को यफि से यहलाएाँ। लगभग 6 इचं के अंििाल पि इसे िोहिाएाँ। जि टेस्ट लैंप जलिा ह ैया वोल्टमीटि ियजस्टि 

होिा ह,ै िो उस आयखिी यििं  के पास, जहााँ आपने वायरिंग को यहलाया था, वायरिंग में ग्राउंड पि शॉटव सयकव ट ह।ै  

 

इस प्रयक्रया के यलए एक स्व-संचायलि पिीक्षण लैंप या ओह्ममीटि का भी उपयोग यकया जा सकिा ह,ै िशिे यक 

सयकव ट से यिजली काट िी गई हो। जि लैंप जलिा ह ैया ओह्ममीटि ियजस्टि कििा ह,ै (यचि 5.21 औि यचि 

5.22), िो आपने उस क्षेि का सटीक पिा लगा यलया ह ैजहााँ ग्राउंड से शॉटव सयकव ट यस्थि ह।ै 

ययि यिजली के स्रोि औि लोड के िीच शॉटव सयकव ट है, िो फ्यजू उड जाएगा। यिना फ्यजू वाल ेसयकव ट में, कंडक्ट्टि 

ज़्यािा गिम हो जाएगा औि शायि आधा जल जाएगा।  

लोड औि यस्वच के िीच जमीन पि शॉटव सयकव ट होने से लोड लगािाि चाल ूिहगेा (यचि 5.23 औि यचि 5.24)। 

सयकव ट में अंयिम घटक औि ग्राउंड के िीच शॉटव सयकव ट का सयकव ट संचालन पि कोई प्रभाव नहीं पडेगा, क्ट्योंयक 

यह एक वैकयल्पक ग्राउंड प्रिान कि िहा ह।ै  

  
र्चत्र 5.21 — िॉटि की जाँच र्चत्र 5.22 — लोड और र्स्वच के िीच लघ  भार 

को लगातार ि रू रिेगा। 

  
र्चत्र 5.23 — र्स्वच और ग्राउंड के िीच लघ  

वैकर्ल्पक अर्थिंग प्रदान करता है और सर्कि ट 

संचालन पर प्रभाव नहीं डालता। 

र्चत्र 5.24 — लोड और पावर स्रोत के िीच लघ  

फ्यूज उडाता है 



145 
 

 

र्नरंतरता की जाँच  

आप यकसी सयकव ट यनिंिििा की जााँच िि कि सकि ेहैं जि उस सयकव ट की यवद्य ि आपयूिव को िंि कि यिया गया 

हो। इसके यलए एक स्व-संचायलि पिीक्षण लमै्प या ओह्ममीटि को सयकव ट के उन भागों के िीच जो आप जााँचना 

चाहि ेहैं, जोडा जािा ह।ै ययि पिीक्षण लैम्प जल उठिा ह ैया ओह्ममीटि में िहुि कम या कोई प्रयििोध नहीं 

िशावया जािा ह,ै िो इसका अथव ह ैयक उस सयकव ट या घटक में यनिंिििा ह।ै 

र्टप्पणी — सभी प्रकाि के लाइयटंग सयकव ट के यलए संिंयधि वाहन के यवयनमाविा के अन साि शॉप मैनअुल का 

संिभव लें औि उसमें यिए गए पिीक्षण प्रयक्रया का पालन किें, यजसमें िंग कोड, ययूनट, रिल ेऔि यस्वच के साथ 

सयकव ट आिेख समायहि होिे हैं। उिाहिण स्वरूप एक सयकव ट आिेख यचि 5.25 में यिया गया ह।ै 

 

र्चत्र 5.25 — र्नरंतरता की जाँच 

लाइर्टंग प्रणाली दोष-सािान्य जांच तार्लका  

यनम्नयलयखि िायलका वाहन की लाइयटंग प्रणाली में संभायवि सामान्य िोिों, उनके कािणों एवं समाधान को 

िशाविी ह—ै 

क. लाइर्टंग प्रणाली 

दोष कारण सिाधान 

1. लैम्पों की िोशनी पयावि नहीं होिी i. िैटिी यडस्चाजव/खिाि 

ii. िल्िों का फोकस सही नहीं 

i. िैटिी चाजव किें या 

ििलें 
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iii. रिफ्लेक्ट्टि गंिा / िल्ि लिंे समय के 

उपयोग से मयलन 

iv. रिफ्लेक्ट्टि, लैम्प िॉडी या माउंयटंग का 

अयथिंग सही नहीं 

ii. िल्िों को फोकस किें 

iii. रिफ्लेक्ट्टि साफ किें; 

िल्ि ििलें 

iv. अयथिंग जोड जााँचें 

औि ठीक किें 

2. लैम्प जलिे हैं लेयकन धीिे-धीिे 

मध्यम पड जािे हैं 

i. िैटिी यडस्चाजव/खिाि i. िैटिी चाजव किें या 

ििलें 

3. चमक (ब्राइटनेस) वाहन की गयि 

के साथ ििलिी ह ै

i. िैटिी यडस्चाजव 

ii. सयकव ट में अत्ययधक प्रयििोध 

i. िैटिी चाजव किें 

ii. जोड कसें; खिाि िाि 

ििलें 

4. िोशनी यटमयटमािी ह ै i. ढील ेजोड i. िोिपणूव जोड पहचानें 

औि कसें 

5. िोशनी कायव नहीं कििी i. फ्यजू़ उडा हुआ i. सयकव ट जााँचें औि फ्यजू़ 

ििलें 

 

सत्र- 4: वाहन िें लाइर्टंग प्रणाली के र्वद्य त सयंोजनों की जाँच 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. लाइयटंग सयकव ट के चाि क्षेिों में उत्पन्न होन ेवाली संभायवि समस्याओ ंकी सचूी िनाएं 

क्र. सं. के्षत्र का नाि 

1  

2  

3  

4  

 

2. एक पोस्टि िैयाि किें यजसमें हडेलाइट सयकव ट आिेख हो औि सभी घटकों को लिेल किें। 
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ररक्त स्थान भरें: 

1. ययि कोई लाइयटंग सयकव ट --------- काम नहीं कि िहा ह,ै िो ड्राइवि औि अन्य लोगों के यलए --------- 

खििा ह।ै 

2. वोल्टेज की जााँच के यलए ----------वोल्ट पिीक्षण लैंप या ---------- का उपयोग यकया जािा ह।ै 

3. कई मामलों में वोल्टमीटि िेहिि ---------- होिा ह ैक्ट्योंयक यह आपको ििाएगा यक यकिना -------------- 

मौजिू ह।ै 

4. ग्राउंड से शॉटव सयकव ट की जााँच किने के यलए, --------- को हटा िें औि ------------- को यडस्कनेक्ट्ट कि िें। 

5. आप सयकव ट स ेयिजली काटकि औि सयकव ट के उन भागों के िीच एक स्व-संचायलि ------------ या -------

------ जोडकि सयकव ट की यनिंिििा की जााँच कि सकिे हैं यजनका आप पिीक्षण किना चाहिे हैं। 

सत्र- 4: वाहन िें लाइर्टंग प्रणाली के र्वद्य त सयंोजनों की जाँच 

यह िखेन े के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में लाइयटंग प्रणाली के यवद्य ि कनेक्ट्शनों की जााँच के यलए सभी 

आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें।  

1. वाहन में लाइयटंग प्रणाली के यवद्य ि कनेक्ट्शनों की जााँच के महत्व को साझा किें। 

2. वाहन के लाइयटंग सयकव ट की जााँच यनम्न मानकों पि कैस ेकी जािी ह,ै संयक्षि में यलखें — 

क. वोल्टेज 

ख. अयथिंग 

ग. शॉयटिंग 

घ. यनिंिििा 

3. यकसी भाििीय काि की प्रकाश प्रणाली का सयकव ट आिेख िनाएाँ। 

4. यकसी काि की लाइयटंग प्रणाली में आन ेवाल ेयवयभन्न िोिों, उनके कािणों एवं उपायों को यलखें। 
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सत्र 5 — फ्यूज का अन प्रयोग और प्रर्तस्थापन (िदलना)  

(Applications and Replacement of Fuses) 

 

फ्यजू़ का उपयोग यवद्य ि उपकिणों औि सयकव ट को अत्ययधक किंट (किंट) के प्रभाव से स िक्षा प्रिान किन ेके यलए 

यकया जािा ह।ै यवद्य ि सयकव ट औि सहायक उपकिणों की स िक्षा के यलए िो यवयभन्न उपाय अपनाए जा सकिे हैं। 

पहला, प्रत्येक सयकव ट की स िक्षा के यलए अयधक संख्या में फ्यजू़ लगाए जाएाँ। िसूिा, सीयमि संख्या में फ्यजू़ इस 

प्रकाि लगाए जाएाँ यक प्रत्यके फ्यजू़ एक समहू के उपकिणों की स िक्षा किे। उिाहिण के रूप में एक फ्यजू़ का 

उपयोग उन सयकव ट की स िक्षा के यलए यकया जा सकिा ह ैजो इयननशन यस्वच वािा यनयंयिि होिे हैं, यजसकी क्षमिा 

लगभग 35 A होिी ह।ै िसूिा फ्यजू़, यजसकी क्षमिा 35–50 A होिी ह,ै उन सभी सयकव ट की स िक्षा कििा ह ैजो 

इयननशन यस्वच की ऑन (ON) या ऑफ (OFF) यस्थयि में सयक्रय िहि ेहैं। 

ययि अयधक संख्या में फ्यजू़ लगाए जाएाँ, िो यनम्नयलयखि िायलका उनके मान औि संिंयधि उपकिणों का यवविण 

प्रस्ि ि कििी ह।ै यह पद्धयि यवशेि रूप से अमेरिकी कािों में अयधक प्रचयलि ह—ै 

• हीटि औि एयि कंडीशनि ─ 25 A 

• आंिरिक लैंप  ─ 7.5 A 

• यसगाि लाइटि ─ 15 A 

• िेयडयो  ─ 7.5 A 

• िेयडयो एंटीना  ─ 14.0 A 

• रिवयसिंग लाइट्स  ─ 7.5 A 

• यिशा सचूक लाइट्स  ─ 7.5 A 

• ओवि ड्राइव ─ 15 A 

• िैटिीजनिेटि सयकव ट  ─ 40 A 

• यवंडस्क्रीन वाइपि, घडी, आंिरिक लाइट्स आयि ─ 25 A 

फ्यजू़ सामान्यिः एक कें द्रीय फ्यूज िॉक्स में लगाए जािे हैं। फ्यजू़ िॉक्ट्स से िात्पयव एक ऐसे कें द्रीकृि स्थान से ह ै

जहााँ सभी फ्यजू़ एक ही होयल्डंग यफक्ट् सचि में िख ेजाि ेहैं। फ्यजू़ िॉक्ट्स प्रायः सामयूहक उपकिणों के नीचे यस्थि 

होिा ह,ै यकंि  यह नलव िॉक्ट्स या फें डि वेल पि यस्थि यवद्य ि जंक्ट्शन िॉक्ट्स में भी पाया जा सकिा ह।ै 

फ्यजू़ की पहचान औि यवयशष्टिाएाँ प्रायः फ्यजू़ िॉक्ट्स अथवा उसके कवि पि यचयिि होिी हैं। साथ ही, यह 

जानकािी वाहन के मायलक मैन अल (Owner’s Manual) िथा सयववस  मैन अल (Service Manual) में भी 

प्राि की जा सकिी ह।ै  

फ्यूज के प्रकार  

फ्यजू़ म ख्यिः िीन प्रकाि के होिे हैं— 
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• नलास या यसिेयमक फ्यजू़ 

• ब्ललेड-टाइप फ्यजू़ 

• ि लेट या कायरवज फ्यजू़ 

ग्लास और र्सरेर्िक फ्यूज प्रायः प िाने वाहनों में पाए जािे हैं। कभी-कभी ये यकसी सयकव ट के साथ क्रम से ज डे 

यवशेि होल् डि में भी यमलि ेहैं। नलास फ्यजू़ छोटे काचं के यसलेंडि होि ेहैं यजनके यसिों पि धाि  के कैप लगे होि ेहैं। 

इन कैप्स को एक धाि  पट्टी जोडिी ह,ै औि फ्यजू़ का मान सामान्यिः एक कैप पि अंयकि होिा ह।ै  

्लेड-टाइप फ्यूज समिल प्लायस्टक ययूनट होिी हैं, जो िीन भौयिक आकािों में उपलब्लध होिी हैं—यमनी, 

स्टैंडडव एवं मैक्ट्सी। (यचि 5.26 औि यचि 5.27 िखेें) प्लायस्टक आविण के अंिि िो मले ब्ललेड-टाइप जोड होि ेहैं 

यजन्हें एक धाि  पट्टी जोडिी ह।ै प्लायस्टक आविण िंगों वािा कोयडि होिा ह।ै 

कार्ट्िज-टाइप फ्यूज अनेक प िाने यिूोपीय वाहनों में प्रय क्त होि ेहैं। ये प्लायस्टक या यसिेयमक सामग्री से िन ेहोि े

हैं, इनके यसिे न कीले होिे हैं औि धाि  पट्टी यसिों से यसिों िक फैली होिी ह।ै यह नलास फ्यजू़ के समान होिा ह,ै 

यकंि  इसकी धाि  पट्टी िंि आविण में नहीं होिी। 

 

क ख ग 

र्चत्र 5.26 — सािान्यतः प्रय क्त तीन प्रकार के फ्यूज 

(क) नलास कायरवज, (ख) यसिेयमक, (ग) ब्ललडे (या यमनी फ्यजू़) 
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र्चत्र 5.27 — सािान्य ्लेड टाइप के फ्यूज 

ऑटो फ्यूज 

AMPS िें कंरट िापक    रंग कोर्डंग 

 3  ─ जाम नी 

 5  ─ हल्क िंग (टैन) 

 7.5  ─ भिूा 

 10  ─ लाल 

 15  ─ नीला 

 20  ─ पीला 

 25  ─ प्राकृयिक 

 30  ─ हिा 

िैक्सी फ्यूज (MAXIFUSE) 

AMPS िें कंरट िापक    रंग कोर्डंग 

20 ─ पीला 

30 ─ हिा 

40 ─ नीला 

50 ─ लाल 

60 ─ नीला 

70 ─ भिूा 

80 ─ प्राकृयिक 

र्िनी फ्यूज (MINIFUSE) 

AMPS िें कंरट िापक    रंग कोर्डंग 

5 ─ हल्क िंग (टैन) 

7.5 ─ भिूा 

10 ─ लाल 

15 ─ नीला 

20 ─ पीला 

25 ─ सफेि 

30 ─ हिा 
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फ्यूज का प्रर्तस्थापन (िदलना)  

जि यकसी सयकव ट में यह यनिान हो जाए यक फ्यजू़ जल गया ह ैया क्षयिग्रस्ि हो गया ह,ै िो उसे सही मान औि 

प्रकाि के फ्यजू़ से प्रयिस्थायपि किना आवश्यक होिा ह।ै फ्यजू़ को प्रयिस्थायपि किि ेसमय यनम्नयलयखि िािों 

का ध्यान िखें— 

• सिस ेपहल ेउस फ्यजू़ की पहचान किें यजस ेप्रयिस्थायपि किना ह,ै साथ ही उसका मान औि प्रकाि यनधावरिि 

किें। 

• यह पहचानें यक फ्यजू़ यकस प्रणाली से संिंयधि ह ैऔि उसका िंग क्ट्या ह।ै 

• प िाने फ्यजू़ को हटाएाँ औि स यनयिि किें यक वह वास्िव में जल च का ह ैया अन पयोगी हो च का ह।ै 

• नए फ्यजू़ को सही यस्थयि में सावधानीपवूवक स्थायपि किें। 

• प्रणाली को श रू किें औि उसकी कायवक्षमिा की जााँच किें। 

सत्र- 5: फ़्यूज के अन प्रयोग और प्रर्तस्थापन 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. एक िायलका िनाएाँ यजसमें उन उपकिणों के नाम औि उनके यलए प्रय क्त फ्यजू़ का मान हो जो वाहन में स िक्षा 

हिे  फ्यजू़ का उपयोग कििे हैं। 

क्र. सं. उपकिण का नाम फ्यजू का मान (एयम्पयि में) 

1   

2   

3   

4   

 

2. एक पोस्टि िैयाि कीयजए यजसमें ऑटोमोिाइल इलेयक्ट्रकल प्रणाली में प्रय क्त िीन प्रकाि के फ्यजू़ यिखाए गए 

हों िथा उनके नाम भी यलख ेगए हों। 
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ररक्त स्थान भरें 

1. फ़्यजू़ का उपयोग यवद्य ि ----------- औि ------------ को अत्ययधक किंट के प्रभाव से िचाने के यलए यकया 

जािा ह।ै 

2. फ़्यजू़ आम िौि पि एक कें द्रीय -------------- में स्थायपि यकए जािे हैं। 

3. नलास औि यसिेयमक फ़्यजू़ ज्यािािि ------------- वाहनों में पाए जाि ेहैं। 

4. काििसू-प्रकाि के फ़्यजू़ का उपयोग कई प िाने ------------------ वाहनों में यकया जािा ह।ै 

5. जि यह पिा चलिा ह ैयक यकसी यवशेि सयकव ट में फ़्यजू़ या िो ---------- िंि हो गया ह ैया -------------- ह,ै 

िो उसे सही आकाि औि -------- फ़्यजू़ से ििलना चायहए। 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में फ़्यजू़ के अन प्रयोग औि प्रयिस्थापन के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको 

पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग किें। 

1. वाहन में फ्यजू़ के अन प्रयोग औि प्रयिस्थापन का महत्व साझा किें। 

2. फ्यजू़ के यवयभन्न प्रकािों के नाम ििाएं औि उनका यवविण िीयजए। 

3. वाहन के यवयभन्न यवद्य ि िंिों (इलेयक्ट्टवकल प्रणाली) में प्रय क्त फ्यजू़ के मान यलयखए। 

4. यवयभन्न फ्यजू़ों की िंग कोयडंग की व्याख्या कीयजए। 
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सत्र 6 — वाहन की चार्जिंग प्रणाली का सर्कि ट र्चत्र और जाँच 

(Circuit Diagram of Charging System of Automobile and Checking 

of Charging System) 
 

विवमान समय के वाहनों में यवद्य ि उपकिणों की संख्या में वयृद्ध के कािण डायिेक्ट् ट किंट जनिेटि पि लोड भी िढ़ 

गया ह।ै इस आवश्यकिा की पयूिव केवल जनिेटि के आकाि औि भाि को िढ़ाकि िथा उसे अयधक गयि से 

घ माकि की जा सकिी ह।ै यकंि  यह ध्यान िनेा आवश्यक ह ै यक ब्रश औि कम्य टेशन की सीमाओ ं के कािण 

डायिेक्ट् ट किंट जनिेटि की गयि को एक यनयिि सीमा से अयधक नहीं िढ़ाया जा सकिा (यचि 5.28)। अिः 

डायनामो के स्थान पि लगभग सभी आध यनक वाहनों में अल्टिनेटि का उपयोग आवश्यक हो गया ह।ै  

 

र्चत्र 5.28 डायरेक् ट करंट जनरेटर के घटक 

एक सही प्रकाि से कायव कि िहा चायजिंग सयकव ट, वाहन की संपणूव यवद्य ि प्रणाली के उयचि संचालन के यलए 

अयनवायव होिी ह।ै जि िैटिी का पिीक्षण यकया गया हो औि यह स यनयिि हो यक वह अपनी यनधावरिि क्षमिा िने े

में सक्षम ह ैऔि (यचि 5.29) उसकी चायजिंग प्रणाली कम से कम 75% ह,ै िि चायजिंग प्रणाली का पिीक्षण एक 

पवूवयनधावरिि क्रम में यकया जा सकिा ह ैिायक उसमें मौजिू यकसी भी िोि या समस्या की सटीक पहचान की जा 

सके। 
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र्चत्र 5.29 — चार्जिंग सर्कि ट 

चार्जिंग प्रणाली का परीक्षण  

सावधार्नयाँ 

• स यनयिि किें यक सभी कनेक्ट्शन स ियक्षि औि सा़ि हैं।   

• स यनयिि किें यक इजंन चाल ूहोने पि िैटिी सयहि चायजिंग ययूनट का कोई भी कनेक्ट्शन टूटा न हो।   

• वाहन की िैटिी को प नः लगािे समय या इजंन को चाल ूकिने के यलए स्लेव िटैिी का उपयोग किि ेसमय 

सही ध्र विा का ध्यान िखें।   

• अल्टिनेटि की कायवशीलिा जााँचने के यलए उसके आउटप ट लीड को फ्लैश न किें। 

र्नयर्ित रिरिाव  

• अल्टिनेटि को साफ िखें। कनेयक्ट्टंग िोल्टों की कसावट की जााँच किें। 

• स यनयिि किें यक ड्राइयवगं िले्ट अच्छी यस्थयि में हो, यानी न ज़्यािा ढीली हो औि न ही ज़्यािा कसी हुई। 

अगि ढीली हो, िो प ली के िीच में ििाने पि िेल्ट का झ काव 10–15 यम.मी. होना चायहए। 

• िैटिी सेल में इलेक्ट्रोलाइट का यवयशष्ट घनत्व सही हो, इसकी जााँच किें। टयमवनल की कसावट की जााँच किें। 

• हि 20,000 यक.मी. पि ब्रश की जााँच किें। िकनीकी जानकािी अन साि मानकों का पालन किें। 

• हि 50,000 यक.मी. पि यियरिंनस की जााँच किें। यघसे होन ेपि ििलें। 
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• यस्लप रिंग की सिहें सा़ि औि यचकनी होनी चायहए। अगि सिहें गिंी हों, िो िहुि महीन एमिी पेपि का 

इस्िेमाल किके उन्हें यचकना किें। 

वाहन पर अल्टरनेटर की जांच  

 

र्चत्र 5.30 — वाहन पर अल्टरनेटर और रेग्य लेटर की जांच हेत  वायररंग र्चत्र 

(क) इयननशन यस्वच को "ON" किें। 

• चेिावनी लैंप जलना चायहए। अगि यह नहीं जलिा ह ैिो: 

• इयननशन यस्वच, चेिावनी लैंप, चेिावनी लैंप केिल औि होल्डि में ख ल ेसयकव ट की जााँच किें — िोिपणूव 

होन ेपि ििलें (यचि 5.30)। 

• ययि यफि भी समाधान न हो, िो अल्टिनेटि को यनिीक्षण हिे  यनकालें। 

(ख) इजंन श रू किें। 

• चेिावनी लैंप िंि होना चायहए। अगि यह लगािाि जलिा िह ेिो:-  

• िेल्ट की कसावट की जााँच किें। ययि ढीली हो िो कसें। अन्यथा अल्टिनटेि यनकालें औि यनिीक्षण किें। 

अल्टरनेटर का परीक्षण  

ययि यनययमि जााँच के िाि भी अल्टिनेटि या िेनय लेटि चाजव नहीं कि िहा हो िो यनम्नयलयखि यवयध से िोि का 

पिा लगाया जा सकिा ह—ै 

• िैटिी की अथव केिल हटा िें। 
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• एम्पीयिमीटि को सीरिज में औि वोल्टमीटि को अल्टिनेटि टयमवनल औि अथव के िीच लगाएाँ (यचिान साि)। 

• एक जम्पि िाि से अल्टिनटेि के फील्ड (F) औि आउटप ट टयमवनल को जोडें। ययि िैटिी ज डी हो औि 

इयननशन यस्वच “ON” हो, िो एम्पीयिमीटि लगभग 2 A की फील्ड किंट यिखाएगा। िेनय लेटि से F लीड को 

हटाएाँ औि िाि के यसिे को अयथिंग से स ियक्षि किें। 

• िैटिी अथव िाि को प नः जोडें औि इजंन श रू किें। इजंन को आधी थ्रॉटल पि चलाएाँ औि लाइ ट आयि श रू 

किें िायक वोल्टेज 14.2 वोल् ट िक पहुाँच जाए। अल्टिनटेि अि अपनी अयधकिम िि पि या उसके आसपास 

चाजव होना चायहए। ययि एमीटि उच्चिम िेटेड धािा रिकॉडव नहीं कििा है, िो ऑल्टिनेटि को ओविहाल के 

यलए वाहन से हटा िनेा चायहए। ययि ऑल्टिनेटि ठीक ह ैऔि यफि भी चायजिंग ठीक से नहीं हो िही है, िो 

िेग लेटि की जााँच आवश्यक ह।ै  

रेग्य लेटर प्रणाली की जांच 

• िैटिी को यडस्कनेक्ट्ट किन ेके िाि, अल्टिनेटि A टयमवनल औि टयमवनल स ेयडस्कनेक्ट्ट यकए गए िाि के िीच 

एक एमीटि को श्रेणीक्रम में लगाएाँ। अल्टिनेटि A टयमवनल औि ग्राउंड के िीच एक वोल्टमीटि लगाएाँ। अन्य 

िािों को जोडने वाल ेिाि सामान्य िाि हानेस की ििह ही हैं। 

• िैटिी को िोिािा कनेक्ट्ट किें औि इजंन को चाल ूकिके चलाएाँ। पहले यनयष्क्रय गयि पि एमीटि में 10 एयम्पयि 

की िीयडंग प्राि किें, ययि आवश्यक हो िो लाइट औि अन्य सहायक उपकिण चाल ूकिें। इस यस्थयि में इजंन 

को 10/15 यमनट िक चलाएाँ (यचि 5.31), यफि इजंन को चाल ूऔि िंि किके यसस्टम को साइकल किें।  

• वाहन की गयि ययि 50 यक.मी. प्रयि घंटे के अन रूप हो, िो वोल्टेज 13.5 वोल् ट से 14.4 वोल् ट के िीच होना 

चायहए । 

स्टेटर की जाँच  

 

र्चत्र 5.31 — िैटरी और लैम्प की सहायता से वाइरं्डंग इन्स लेिन परीक्षण 
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र्चत्र 5.32 (b) — ि ख्य र्वद्य त आपूर्ति पर वाइरं्डंग इन्स लेिन परीक्षण 

• यचि 5.32 A िैटिी औि लैम्प की सहायिा से िाइयंडंग की इन् स लेशन जााँच हिे  सयकव ट यचि िशाविा ह।ै यचि 

5.32 B म ख्य आपयूिव (सप् लाई) से यही पिीक्षण किन ेका सयकव ट यचि िशाविा ह।ै ययि यकसी फेज में शॉटव सयकव ट 

ह,ै िो उस फेज पि िल्ि अन्य फेज की ि लना में अयधक प्रकाश िगेा। 

• शॉटेड फेज या िेयक्ट्टफायि वायनवश के िंग ििलने से पिा चलगेा। न्यरूल औि प्रत्येक फेज लीड के िीच एक 

ओह्ममीटि से प्रयििोध पिीक्षण किने पि समान िीयडंग यमलनी चायहए।   

रोटर की जांच  

 

र्चत्र 5.33 — िैटरी और लैम्प की सहायता से रोटर इन् स लेिन परीक्षण का सर्कि ट आकृर्त  

 

र्चत्र 5.34 — ि ख्य र्वद्य त आपूर्ति (िैन सप् लाई) पर रोटर रोधन परीक्षण का सर्कि ट आकृर्त 

यचि 5.33 िशाविा ह ैयक िैटिी औि लमै्प की सहायिा से िोटि का इन् स लेशन पिीक्षण कैस ेयकया जािा ह।ै यचि 

5.34 म ख्य यवद्य ि आपयूिव पि यही पिीक्षण किन ेका सयकव ट यचि यिखािा ह।ै लैंप की सहायिा से वाइयंडंग की 



158 
 

 

यनिंिििा की जााँच की जािी ह।ै यह जााँच एक यस्लप रिंग से िसूिे यस्लप रिंग िक की जािी ह।ै यह पिीक्षण 

ओह्ममीटि की सहायिा से भी यकया जा सकिा ह।ै   

रेर्क्टफायर Rectifier 

• अल्टिनेटि में प्रय क्त िेयक्ट्टफायि, 6 डायोड वाले 3-फेज यब्रज का उपयोग किके 3-फेज अल् टिनेयटव किंट 

को डायिेक्ट् ट किंट में परिवयिवि कििा ह।ै 

 

 

र्चत्र 5.35 — िैटरी और लैम्प की सहायता से डायोड परीक्षण की सर्कि ट आकृर्त 

डायोड का पिीक्षण यवशेि डायोड टेस् टि से यकया जािा ह।ै इन्हें व्ययक्तगि रूप से 12 वोल्ट िैटिी औि चेिावनी 

लैम्प (12 वोल्ट, 2.2 वॉट) से भी पिखा जा सकिा ह।ै र्चत्र 5.35 में इस पिीक्षण की सयकव ट आकृयि िशावई गई 

ह।ै यिए गए यचिान साि सभी कनेक्ट् शन जोडें। एक प्रोड को बै्रकेट या केयसंग से औि िसूिे को िेयक्ट्टफायि लीड से 

स्पशव किाएं। लाइट की जााँच किें औि प्रोड की यस्थयि उलट िें। एक अच्छे िेयक्ट्टफायि के यलए िल्ि केवल एक 

ही यस्थयि में जलना चायहए। िोनों यस्थयियों में लाइट का न जलना ओपन सयकव ट का संकेि ह।ै िोनों यस्थयियों में 

लाइट का जलना शॉटव सयकव ट का संकेि ह।ै डायोड को ििलने की आवश्यकिा ह।ै सभी िेयक्ट्टफायि की िािी-िािी 

से जााँच की जानी चायहए औि खिाि िेयक्ट्टफायि को नए से ििला जा सकिा ह।ै      
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इजंन की गयि िढ़ने के साथ, अल्टिनेटि का आउटप ट भी 

िढ़िा ह।ै उच्च इजंन गयि पि, उच्च अल्टिनेटि आउटप ट 

यवद्य ि प्रणाली के घटकों को न कसान पहुाँचा सकिा ह।ै  

िेग लेटि का कायव अल्टिनेटि के आउटप ट वोल्टेज को 

यनयंयिि किना ह।ै िेग लेटि क्षिे किंट को िहुि िेज़ी से ऑन 

औि ऑफ किके आउटप ट को यनयंयिि कििा ह।ै  

यह च ंिकीय क्षेि की प्रिलिा को यनयंयिि कििा ह।ै 

च ंिकीय क्षेि की प्रिलिा अल्टिनेटि आउटप ट को यनधावरिि 

कििी ह।ै  
 

र्चत्र 5.36 — डायोड टेस् टर 

चार्जिंग प्रणाली की िरार्ियाँ, उनके कारण एव ंसिाधान 

त्र र्टयाँ  कारण  सिाधान  

1. इयननशन चेिावनी लमै्प 

'ऑन' किन े पि नहीं 

जलिा 

• खिाि िल्ि 

• जला हुआ फ्यजू़  

• ऑल्टिनेटि या िैटिी जोड ढीले/जंग 

लगे हुए, या अथव कनेक्ट् शन खिाि 

• िेग लेटि, िोटि या ब्रश सयकव ट में 

ओपन सयकव ट 

• खिाि इयननशन यस्वच 

• नया िल्ि लगाएाँ 

• नया फ्यजू़ लगाएाँ 

• िैटिी औि ऑल्टिनेटि के जोड सा़ि 

किें औि कसें, एयसड-प्रयििोधी ग्रीस 

लगाएाँ। अथव कनेक्ट्शन जााँचें, 

आवश्यकिान साि साफ किें औि कसें। 

• ओपन सयकव ट हटाएं  

• नया इयननशन यस्वच लगाएाँ 

2. इजंन श रू होन ेपि भी 

इयननशन चेिावनी लमै्प 

'ऑन' िहिा ह ै

• ड्राइव िेल्ट ढीला 

• फ्यजू़ जला हुआ 

• ऑल्टिनेटि जोड ढीले/जंग लगे या 

अथव कनेक्ट्शन खिाि 

• ब्रश यस्लप रिंग से संपकव  नहीं कििे, 

अपने गाइड में फाँ से हुए हैं, यघसे हुए, 

टूटे हुए, िेल लगे या गंि ेहैं। यघसे हुए 

िेयरिंग, यस्लप रिंग, िोिपणूव िेग लेटि 

या िेयक्ट्टफायि असेंिली।         

• ड्राइव िेल्ट समायोयजि किें (सयववस 

मैन अल िखेें) 

• नया फ्यजू़ लगाएाँ 

• कनेक्ट् शन साफ किें औि कसें 

• नया ऑल्टिनेटि लगाएाँ 

3. िैटिी काम किन े • ड्राइव िेल्ट ढीला ह ै • ड्राइव िेल्ट समायोयजि किें (सेवा 
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लायक ह ै लेयकन कम 

चाजव हो िही ह ै  

• अल्टिनेटि में खिाि सोल्डि 

कनेक्ट्शन। 

• िेग लेटि औि अल्टिनेटि के िीच 

खिाि अथव कनेक्ट् शन  

प यस्िका िखेें) 

• नया िेग लेटि लगाएाँ 

• कनेक्ट् शन साफ किें औि कसें 

4. िैटिी काम किन े

लायक ह ै लेयकन अयधक 

चाजव हो िही ह ै

• िेग लेटि खिाि • नया िेग लेटि लगाएाँ 

5. शोिय क्त संचालन • िेल्ट यघसी हुई  

• प ली ढीली   

• िेयरिंग यघसे हुए 

• नई िेल्ट लगाएाँ 

• प ली को यनयिवष्ट टॉकव  िक प नः कसें। 

ययि शाफ्ट क्षयिग्रस्ि हो गया ह,ै िो 

अल्टिनेटि ििलें।  

• नए िेयरिंग लगाएाँ 

 

सत्र- 6: वाहन की चार्जिंग प्रणाली का सर्कि ट र्चत्र और चार्जिंग प्रणाली की जाँच 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. यकसी भी वाहन की चायजिंग प्रणाली िशावने वाला एक पोस्टि िैयाि कीयजए। 

 

 

 

 

2. वाहन के ऑल्टिनेटि एव ंिेग लेटि की जााँच प्रयक्रया को िशाविे हुए एक पोस्टि िैयाि कीयजए। 

 

 

 

 

सत्र- 6: वाहन की चार्जिंग प्रणाली का सर्कि ट र्चत्र और चार्जिंग प्रणाली की जाँच 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो, तो कागज की अर्तररक्त िीट का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भरें — 



161 
 

 

1. यकसी वाहन की संपणूव यवद्य ि प्रणाली के स चारू संचालन के यलए एक उयचि रूप से संचायलि -------------

--- आवश्यक ह।ै 

2. िैटिी ---------- के यवयशष्ट ग रुत्व की श द्धिा की जााँच किें। 

3. ययि अल्टिनेटि ठीक ह ैऔि यफि भी चायजिंग ठीक से नहीं हो िही ह,ै िो ---------- की जााँच आवश्यक ह।ै 

4. डायोड की जााँच -------------- टेस् टि की सहायिा से की जािी ह।ै 

5. वाइयंडंग की यनिंिििा की जााँच -------------- की सहायिा से की जािी ह।ै  

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने ऑटोमोिाइल के चायजिंग यसस्टम के सयकव ट आिेख औि वाहन में चायजिंग 

यसस्टम की जााँच के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

1. वाहन की चायजिंग प्रणाली की सयकव ट आकृयि एवं वाहन में चायजिंग यसस्टम की जााँच का महत्व साझा किें।  

2. यकसी आध यनक काि की चायजिंग सयकव ट का यचि िनाएाँ। 

3. चायजिंग सयकव ट की जााँच की प्रयक्रया चिणिद्ध पद्धयि से समझाएाँ। 

4. यनम्नयलयखि की जााँच की प्रयक्रया समझाएाँ— 

क. अल्टिनटेि स्टेटि 

ख. अल्टिनेटि िोटि 

ग. िेयक्ट्ट़िायि 

5. चायजिंग सयकव ट में उत्पन्न होन ेवाली यवयभन्न ि यटयााँ, उनके कािण एवं समाधान यलयखए। 
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सत्र 7 — वाहन की स्टाटिर प्रणाली का सर्कि ट र्चत्र और स्टाटिर सर्कि ट की जाँच 

(Circuit Diagram of Starting System of Automobile and Checking of 

Starter Circuit) 

 

इलेयक्ट्रक स् टाटवि प्रणाली में िैटिी, इयननशन लॉक, स् टाटवि मोटि, रिल ेस् टाटवि मोटि, इलयेक्ट्रक स् टाटवि यस्वच एवं 

आईडीआई समायहि होि ेहैं, जैसा यक यचि 5.37 में िशावया गया ह।ै 

 

 

र्चत्र 5.37 — इनिें से र्कसी भी के्षत्र िें अत्यर्धक टूट-फूट, ढीले र्वद्य त कनेक्िन, या अत्यर्धक 

वोल्टेज ड्रॉप के कारण धीिी क्रैं क या नो-क्रैं क र्स्थर्त उत्पन्न हो सकती है 
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1. िैटिी से ऋणात्मक टयमवनल को अलग किें। 

2. स् टाटवि मोटि कनेक्ट् शन को अलग किें। 

3. इजंन से स् टाटवि मोटि असमे्िली को ढीला किें औि खोलें। 

4. यवद्य ि च म्िकीय (इलेक्ट्रोमैननयेटक) यस्वच की वायरिंग को हटाएाँ। 

5. मैननेयटक यस्वच असेम्िली को ब्रैकेट से यनकालें। 

6. उपय क्त यवयध से रिंग को यपयनयन स्टॉपि रिंग गेज से अलग किें। 

7. सयक्ट्लवप, यपयनयन स्टॉपि, यपयनयन औि यपयनयन यस्पं्रग को यपयनयन शाफ्ट से यनकालें। 

8. योक असेम्िली को उसके अटैयचंग िोल्ट को ढीला कि फं्रट ब्रैकेट से यनकालें। 

9. रियि ब्रैकेट को योक असेम्िली से उसके माउंयटंग िोल्ट को ढीला कि हटाएाँ। 

10. योक असेम्िली से आमेचि को यनकालें। 

11. आमेचि केवल योक ब्रश होल्डि में डाला होिा ह,ै इसयलए ब्रश को यगिन ेन िें। 

12. ब्रश को ब्रश होल्डि के िाहि की ओि खोलें औि ब्रश यनकालें। 

13. पैयकंग को हटाएाँ। 

14. लॉक प्लेट को स्थानांिरिि किें। 

15. लॉक प्लेट यस्पं्रग को हटाएाँ। 

16. यगयि शाफ्ट असेम्िली, ओवि ियनंग क्ट्लच लीवि को एक साथ यनकालें। 

र्नरीक्षण  

1. आमेचि को ग्रॉलि टेस्टि पि िखें औि लोह ेके ट कडे को आमेचि के समानांिि पकडकि हाथ से धीिे-धीिे 

घ माएाँ। 

2. ययि लोह ेका ट कडा आकयिवि हो या कंपन किे, िो यह शॉटव सयकव ट का संकेि ह ै— आमेचि को ििलें। 

3. कम्यटेूटि औि शाफ्ट के िीच यनिंिििा की जााँच किें। 

4. ययि यनिंिििा पाई जाए, िो यह इयंगि कििा ह ैयक कॉइल ग्राउंडेड ह ै— आमेचि ििलें। 

5. कनेक्ट्टि को हाथ से घ माएाँ औि यवक्षेप का यनिीक्षण किें — ययि यह यनधावरिि सीमा से अयधक हो िो स धाि 

किें। 
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6. ययि कम्यटेूटि की सिह ख िििी ह ैया स्टेप यवयि ह,ै िो इस े#300 या #500 पॉयलश पेपि से िगडें। 

7. ययि कम्यटेूटि यघस गया हो, िो आमचेि को ििलें। 

8. िो खंडों के िीच यमका की गहिाई मापें — ययि यह 0.5 यम.मी. से कम हो, िो आमचेि ििलें। 

9. टयमवनल लीड औि ब्रश के िीच यनिंिििा की जााँच किें, ययि यनिंिििा नहीं यमलिी, िो यह कॉइल के ओपन 

होन ेका संकेि ह,ै योक असमे्िली ििलें। 

10. ययि योक औि ब्रश के िीच यनिंिििा पाई जािी ह,ै िो यह कॉइल के शॉटव सयकव ट का संकेि ह।ै   

11. िोिपणूव इसं लेटि की मिम्मि किें या योक असेम्िली ििलें।  

12. ब्रश के यघसने का यनिीक्षण किें, ययि यह अयनययमि या अत्ययधक यघसा हो िो ब्रश िथा ब्रश यस्पं्रग को 

ििलें। 

13. ब्रश होल्डि असेम्िली में +ve औि -ve के िीच कोई यनिंिििा न हो।  

14. ययि यनिंिििा यिखाई ि,े िो ब्रश असेंिली को ििल िें। 

15. ओवि ियनंग क्ट्लच में यपयनयन औि शाफ्ट के स्मिू घमूने की जााँच किें। साथ ही िेंयडक्ट्स ड्राइव िथा यस्पं्रग के 

साथ वॉमव यगयि की जााँच किें। 

16. आमेचि िेयरिंनस का यनिीक्षण किें या ययि यघसे हों िो ििलें। 

17. ग्राउंड टयमवनल औि S एवं M टयमवनल के िीच यनिंिििा पिीक्षण किें ययि यनिंिििा न यमल ेिो यस्वच को 

ििलें। 

18. यपयनयन शाफ्ट के एक्ट् सल प्ल ेकी जााँच किें औि यशयमंग असेम्िली में कमी या वयृद्ध किके समायोयजि किें। 

19. स्टाटवि मोटि को उसी क्रम में प नः जोडे किें यजस क्रम में उसे खोला गया था, औि उसकी जांच किें। 

स्टार्टिंग िोटर ट्िल-िूर्टंग  

दोष कारण  सिाधान  

1. इजंन क्रैं क नहीं कि िहा 

ह,ै लाइट नहीं जल िही ह ै 

• डेड िैटिी  

• ओपन सयकव ट  

• िैटिी को प नः चाजव किें या ििलें।  

• कनेक्ट् शन को साफ किें औि कसें, 

आवश्यक हो िो िािों को ििलें। 

2. इजंन क्रैं क नहीं कि िहा 

ह,ै लाइटें ि झ जािी हैं  

• खिाि कनेक्ट्शन, संभविः िैटिी पि • टयमवनल औि केिल क्ट्लैंपों को साफ 

किें, क्ट्लैंपों को कसें। 

3. इजंन क्रैं क नहीं कि िहा 

ह,ै लाइटें थोडी मंि हो 

• िेंयडक्ट्स यपयनयन एंगेज नहीं हो िहा।  

• क्रैं यकंग मोटि में अत्ययधक रुकावट या 

• यपयनयन औि स्लीव को साफ किें, 

ययि कोई भाग क्षयिग्रस्ि ह ैिो ििलें।  
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जािी हैं ओपन सयकव ट  • कम्यटेूटि को साफ किें, ब्रश ििलें 

औि खिाि कनेक्ट् शन को स धािें। 

4. इजंन क्रैं क नहीं कि िहा 

ह,ै लाइटें िहुि मंि हो 

जािी हैं 

• इजंन में समस्या  

• कम िैटिी  

• िेंयडक्ट्स यपयनयन जाम  

• क्रैं यकंग मोटि में प्रत्यक्ष शॉटव, शाफ्ट 

िेयरिंग जाम 

• इजंन को जााँचें यक समस्या क्ट्या ह ै 

• िैटिी की जााँच किें, प नः चाजव किें 

या आवश्यकिान साि ििलें  

• िेंयडक्ट्स यपयनयन को म क्त किें  

• क्रैं यकंग मोटि की मिम्मि किें 

5. इजंन क्रैं क नहीं कि िहा 

ह,ै लाइटें चमकिाि िनी 

िहिी हैं 

• यस्वच में सयकव ट ख ला  

• क्रैं यकंग मोटि में सयकव ट ख ला  

• कंरोल सयकव ट में ख ला सयकव ट 

• यस्वच के कनके्ट् शन औि संपकों की 

जााँच किें  

• कनेक्ट् शन, ब्रश एवं कम्यटेूटि की 

जााँच किें।  

• कनेक्ट् शन, रिले औि सोलनॉइड औि 

यस्वच (वैक्ट्यमू) की जााँच किें 

6. इजंन धीिे क्रैं क कििा ह ै

पि श रू नहीं होिा 

• यडस्चाजव िैटिी  

• िोिपणूव क्रैं यकंग मोटि  

• छोटा िैटिी केिल  

• इजंन में यांयिक (मैकेयनकल) समस्या 

• िैटिी की जााँच किें, प नः चाजव किें 

या ििलें।  

• क्रैं यकंग मोटि की जााँच किें औि 

मिम्मि किें।  

• उपय क्त आकाि के केिल लगाएाँ।  

• इजंन की जााँच किें। 

7. इजंन सामान्य गयि से 

क्रैं क कििा ह ै पि स्टाटव 

नहीं होिा 

• िोिपणूव इयननशन प्रणाली  

• िोिपणूव फ्यलू प्रणाली  

• इनटेक मैयनफोल्ड प्रणाली या 

कािोिेटि में वाय  रिसाव  

• िोिपणूव इजंन 

• स्पाकव  टेस्ट किें, टाइयमंग औि 

इयननशन प्रणाली की जााँच किें  

• फ्यलू पंप, फ्यलू लाइन औि 

कािोिेटि की जााँच किें।  

• माउंयटंग कसें, आवश्यकिा होन ेपि 

गैस्केट ििलें।  

• कंपे्रशन, वॉल् व टाइयमंग आयि की 

जााँच किें। 

8. सोलनॉइड प्लंजि 

झनझनािा (चटि) ह ै

• सोलनॉइड की होयल्डंग वाइयंडंग 

ख ली।  

• कम िैटिी के साथ सोलनॉइड रिल ेकी 

उच्च सेयटंग 

• सोलनॉइड को ििलें।  

• िैटिी को प नः चाजव किें, रिले को 

प नः सेट किें। 

9. आमेचि घमूने में • यडस्चाजव या िोिपणूव िैटिी।  • िैटिी को प नः चाजव किें, ययि 
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असफल या धीिे घमूिा ह ै • ढीले या ऑक्ट्सीकिणय क्त िैटिी 

टयमवनल, जगं लगे या ढीले कनेक्ट्टि, 

िोिपणूव अथव कनेक्ट्शन।  

• मोटि टयमवनल या ब्रश अथव / शॉटव 

सयकव टेड।  

• जला हुआ कम्यटेूटि, यघसे हुए ब्रश  

• िोिपणूव सोलनॉइड यस्वच  

• आमेचि / फील्ड कॉइल िोिपणूव  

• वोल्टेज में अत्ययधक यगिावट 

िोिपणूव हो िो ििलें  

• टयमवनल औि अन्य कनेक्ट्शन को 

साफ किें, पेरोयलयम जेली लगाएाँ, 

सभी कनेक्ट् शन कसें।  

• िोि का पिा लगाएाँ औि ठीक किें  

• कम्यटेूटि को साफ किें या 

आवश्यकिान साि यघसें, ब्रश ििलें  

• यस्वच ििलें या संपकव  यििं  साफ किें  

• आवश्यकिा अन साि आमचेि / 

फील्ड कॉइल को ििलें।  

• स्टाटवि सयकव ट की जााँच किें औि 

स धािें। 

10. आमेचि घमूिा ह ै

लेयकन यपयनयन एंगेज नहीं 

होिा 

• यपयनयन अटका हुआ ह ै 

• यपयनयन या रिंग यगयि पि ि िव  

• एक या िोनों यसिों की िश यघसी हुई  

• िोिपणूव सहायक कॉइल  

• माउंयटंग ढीला 

• स्प्लाइनों को साफ किें  

• ि िव को फाइल से हटाएाँ  

• िोिपणूव िश को ििलें  

• सहायक कॉइल को ििलें  

• माउंयटंग कसें 

11. स्टायटिंग यस्वच छोडन े

के िाि भी क्रैं यकंग मोटि 

चलिी िहिी ह ै

• स्टायटिंग यस्वच फाँ सा हुआ ह ै 

• सोलनॉइड यस्वच संपकव  फाँ स ेहुए हैं  

• वायरिंग हानसे में शॉटव सयकव ट  

• यपयनयन िश शाफ्ट पि जाम ह ै 

• यपयनयन फ्लाईव्हील यगयि फाँ सा हुआ 

या क्षयिग्रस्ि ह ै

• यस्वच की मिम्मि किें या ििलें।  

• जााँचें औि स धाि किें।  

• िोि का पिा लगाकि स धािें।  

• िश को ििलें  

• अच्छे से साफ किें, यगयि औि 

यपयनयन की ि िव को हटाएाँ। 

12. यपयनयन एंगेज होिा ह ै

लेयकन इजंन क्रैं क नहीं 

कििा 

• जंग लगे टयमवनल, कम िैटिी  

• क्ट्लच यस्लप कििा ह ै 

• िोिपणूव ब्रश यस्पं्रग या यघसे हुए ब्रश  

• शॉटेड आमचेि  

• आंयशक रूप से शॉटेड फील्ड कॉइल  

• सोलेनोइड के िसूिे संपकव  कनेक्ट् ट नहीं 

कि िह ेहैं   

• टयमवनल को साफ किें, िैटिी को प नः 

चाजव किें।  

• क्ट्लच को ििलें।  

• आवश्यकिान साि यस्पं्रग या ब्रश को 

ििलें।  

• आमेचि को ििलें।  

• फील्ड कॉइल को ििलें।  

• सोलेनोइड को प नः सेट किें औि 

यस्पं्रग को ििलें।  
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13. इजंन स्टाटव हो जान ेके 

िाि यपयनयन धीिे-धीिे 

अलग होिा ह ै

• सोलेनोइड प्लंजि यचपका हुआ ह ै 

• ओवि-ियनंग क्ट्लच शाफ्ट पि अटका 

हुआ ह ै 

• िोिपणूव ओवि-ियनंग क्ट्लच  

• कमजोि यशफ्ट लीवि रिटनव यस्पं्रग  

• िोिपणूव वैक्ट्यमू यस्वच  

• प्लंजि को साफ किें औि म क्त किें।  

• क्ट्लच के शाफ्ट औि स्लीव को साफ 

किें  

• क्ट्लच को ििलें  

• यस्पं्रग को ििलें  

• यस्वच को ििलें 

 

सत्र 7 — वाहन की स्टाटिर प्रणाली का सर्कि ट र्चत्र और स्टाटिर सर्कि ट की जाँच 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. वाहन की स् टाटवि प्रणाली में होन ेवाली खिायियों, उनके कािणों एवं उपायों की सचूी िैयाि कीयजए। 

क्र. सं. िोि  कािण समाधान 

1    

2    

3    

4    

5    

 

2. वाहन की स् टाटवि प्रणाली के प्रम ख घटकों को िशावि ेहुए एक पोस्टि िैयाि कीयजए। 

 

 

 

 

ररक्त स्थान भरें   

1. स्टाटवि मोटि यवद्य ि ऊजाव को ____________ गयि में परिवयिवि कििा ह ैिायक इजंन क्रैं क हो सके। 

2. टयमवनल लीड औि ब्रश के िीच यनिंिििा की जााँच के यलए ____________ का उपयोग किके सिि 

पिीक्षण यकया जािा ह।ै 

3. ययि कम्यटेूटि ख िििा या यघसा हुआ ह,ै िो उस े____________ पेपि से यचकना यकया जा सकिा ह।ै 
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4. ययि इजंन क्रैं क नहीं कि िहा हो औि लाइट मंि हो जाएाँ, िो संभायवि कािण ____________ सयकव ट 

हो सकिा ह।ै 

5. ययि इजंन श रू होन े के िाि यपयनयन धीिे-धीिे अलग होिा ह,ै िो इसका कािण कमजोि 

____________ हो सकिा ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने ऑटोमोिाइल के स्टायटिंग यसस्टम के सयकव ट आिेख औि वाहन में स्टाटवि सयकव ट 

की जााँच के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग किें। 

1. ऑटोमोिाइल के स्टायटिंग प्रणाली के सयकव ट आिेख औि वाहन में स्टाटवि सयकव ट की जााँच के महत्व को साझा 

किें।  

2. यकसी भाििीय काि की स्टायटिंग प्रणाली का सयकव ट आिेख िनाएं। 

3. स्टायटिंग सयकव ट की जााँच की प्रयक्रया समझाएं। 

4. स्टायटिंग सयकव ट में उत्पन्न होन ेवाली यवयभन्न खिायियााँ, उनके कािण एवं समाधान यलयखए। 
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सत्र 8 — इर्ग्निन प्रणाली का सर्कि ट र्चत्र एवं इर्ग्निन सर्कि ट की जाँच  

(Circuit Diagram of Ignition System and Checking of Ignition 

Circuit) 

 

पेरोल इजंन में एयि-फ्यलू यमश्रण को जलाने के यलए 

एक स् पाकव  की आवश्यकिा होिी ह।ै उस स् पाकव  को 

उत्पन्न किने के यलए स्पाकव  प्लग को अत्ययधक उच्च 

वोल्टेज यवद्य ि की आवश्यकिा होिी ह।ै स्पाकव  प्लग 

को आवश्यक यह उच्च वोल्टेज यकसी भी प्रत्यक्ष स्रोि 

से प्राि नहीं होिा ह।ै  

इयननशन प्रणाली का कायव स् पाकव  उत्पन्न किने के यलए 

आवश्यक उच्च वोल्टेज यवद्य ि उत्पन्न किना औि उसे 

उयचि समय पि प्रत्येक स्पाकव  प्लग में यविरिि किना 

ह।ै 

 

 

 

र्चत्र 5.38— सी.िी. र्िंद  (CB Point) य क्त कॉइल इर्ग्निन प्रणाली 
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यचि 5.38 में प्रियशवि घटकों का यवविण यनम्नयलयखि ह—ै 

1. स्पाकव  प्लग 7. संपकव  यवच्छेिक यिंि   

2. िोटि 8. कैम 

3. वैक्ट्यमू एडवांस असेंिली 9. इयननशन  कॉइल 

4. यडस्रीब्लयटूि 10. (क) प्राइमिी वाइयंडंग (ख) सकेें डिी वाइयंडंग 

5. कैमशाफ्ट 11. िैटिी 

6. इयननशन कैपेयसटि  12. इयननशन  यस्वच 

 

यचि 5.39 में प्रियशवि इलेक्ट्ॉर्नक इर्ग्निन प्रणाली  

 

र्चत्र 5.39— इलेक्ट्ॉर्नक इर्ग्निन प्रणाली  

ट्ांर्जस्टर य क्त इर्ग्निन प्रणाली  

• रांयजस्टि एक इलेक्ट्रॉयनक यडवाइस ह ैजो रिल ेकी भााँयि कायव कििा ह।ै पिंि  इसमें कोई गयिशील भाग नहीं 

होिे। इससे इयननशन प्रणाली के घटकों का जीवनकाल अयधक होिा ह ैऔि िखिखाव की आवश्यकिा कम 

होिी ह।ै 

• रांयजस्टि के िीन टयमवनल होि ेहैं— िेस, कलेक्ट्टि एवं एमीटि। 

• प्राइमिी रांयजस्टि वह रांयजस्टि होिा ह ैजो इयननशन कॉइल को चाल ूऔि िंि कििा ह।ै यह इयननशन ययूनट में 

यस्थि होिा ह।ै 

• इयननशन कॉइल की प्राइमिी वाइयंडंग के यलए किंट एमीटि से कलेक्ट्टि की ओि प्रवायहि होिी ह।ै 
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• प्राइमिी वाइयंडंग में अपेक्षाकृि उच्च किंट प्रवाह को रांयजस्टि के िेस पि वोल्टेज ििलकि चाल ूया िंि 

यकया जा सकिा ह।ै 

• बे्रकि पॉइटं इयननशन यसस्टम की ििह, यह ऑन-ऑफ चक्र ही ह ैजो कॉइल की सेकें डिी वाइयंडंग में वोल्टेज 

के प्रेिण का कािण िनिा ह ै(यचि 5.40)। 

•  

र्चत्र 5.40— संपकि  र्िंद  एव ंट्ांर्जस्टर य क्त इर्ग्निन कॉइल के साथ र्डस्ट्ी्यूटर का सरल र्वद्य त-तार 

स्थापन र्चत्र 

 

र्चत्र 5.41— र्डस्ट्ी्यूटर रर्हत इर्ग्निन प्रणाली 

कम्प्यूटरीकृत इर्ग्निन प्रणाली 

आध यनक इयननशन प्रणायलयााँ पणूविः कम्प्यटूिीकृि होिी हैं। हवा/फ्यलू यमश्रण को प्रज्वयलि किन ेवाले स् पाकव  का 

पिूा यनयंिण एक कंप् यटूि वािा यकया जािा ह,ै जो यवयभन्न सेंसिों की सहायिा से आिशव इयननशन टाइयमंग 

यनधावरिि कििा ह।ै 

र्डस्ट्ी्यूटर रर्हत प्रणाली उसी प्रकाि कायव कििी ह ैजसै ेयक कें द्रीकृि कॉइल प्रणायलयााँ। इजंन कंरोल ययूनट 

रांयजस्टिों को यनयंयिि कििी ह ैजो सयकव ट के ग्राउंड साइड को िोडकि स् पाकव  उत्पन्न कििी ह।ै इससे इजंन कंरोल 

ययूनट (ईसीय)ू को स् पाकव  के समय पि पणूव यनयंिण प्राि होिा ह।ै 
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इस प्रकाि की प्रणायलयों के क छ म ख्य लाभ हैं। पहला, इनमें कोई यडस्रीब्लयटूि नहीं होिा, जो एक ऐसी चीज़ ह ैजो 

समय के साथ खिाि हो जािी ह।ै इसके अलावा, इनमें हाई-वोल्टेज स्पाकव  प्लग वायि भी नहीं होिे, जो खिाि हो 

जािे हैं। औि अंि में, ये स्पाकव  टाइयमंग को ज़्यािा सटीक रूप से यनयंयिि किने की स यवधा ििे ेहैं, यजससे काि की 

िक्षिा, उत्सजवन औि क ल पावि में स धाि हो सकिा ह।ै 

इर्ग्निन प्राइिरी सर्कि ट की िीघ्र जांच चाटि 

 

इर्ग्निन सेकें डरी सर्कि ट की िीघ्र जांच तार्लका 
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दोष कारण सिाधान 

1. इजंन सामान्य क्रैं क 

कििा ह ै पि श रू नहीं 

होिा 

• प्राइमिी सयकव ट ओपन ह ै

• इयननशन कॉइल का प्राइमिी 

सयकव ट अथव से ज डा ह ै

• संपकव  यिंि  नहीं ख ल िह े

• जल ेहुए संपकव  यिंि  

• समय समाप् ि हो गया ह ै

• िोिपणूव कें डेंसि 

• इयननशन कॉइल का सेकें डिी 

सयकव ट ख ला या अथव से ज डा ह ै

• उच्च िनाव सयकव ट में लीकेज 

• स्पाकव  प्लग खिाि हो गए हैं 

 

• सभी कनेक्ट् शन, कॉइल, यिंि  व इयननशन 

यस्वच की जााँच किें औि िोि स धािें 

• कॉइल ििलें या ययि संभव हो िो मिम्मि 

किें 

• संपकव  यिंि  समायोयजि किें 

• आवश्यकिान साि साफ किें या ििलें 

• टाइयमंग समायोयजि किें 

• कैपेयसटि ििलें 

• इयननशन कॉइल ििलें या आवश् यकिान साि 

मिम्मि किें 

• कॉइल हडे, यडस्रीब्लयटूि कैप, िोटि, उच्च 

वोल्टेज िाि की जााँच किें। िोि का पिा 

लगाएं औि उसे स धािें।  

• स्पाकव  प्लग साफ किें, अंिि समायोयजि 

किें, आवश्यकिान साि ििलें 

2. इजंन श रू ह ै यकंि  

एक यसलेंडि कायव नहीं 

कि िहा 

• िोिपणूव स्पाकव  प्लग 

• िोिपणूव उच्च वोल्टेज िाि या 

यडस्रीब्लयटूि कैप 

• साफ किें या ििलें 

• उच्च वोल्टेज िाि ििलें 
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3. इजंन अलग-अलग 

यसलेंडिों में यमस कि 

िहा  

• गंि/ेयघसे यिंि  या गलि 

समायोजन 

• िोिपणूव कैपेयसटि 

• िोिपणूव स्पाकव  एडवांस मैकेयनज्म 

• िोिपणूव एचटी लीड 

• खिाि/कमजोि इयननशन कॉइल 

• जंग लगे कनके्ट् शन 

• हाई टेंशन लीकेज 

• िोिपणूव स्पाकव  प्लग 

• साफ किें, समायोयजि किें या ििलें 

• कैपेयसटि ििलें 

• यडस्रीब्लयटूि ििलें या मिम्मि किें 

• एचटी लीड ििलें 

• इयननशन कॉइल ििलें 

• कनेक्ट्शन साफ किें औि कसें 

• िोि स धािें 

• स्पाकव  प्लग ििलें या साफ किें 

4. इजंन की पावि कम 

हो गई ह ै

• समय सेयटंग गलि ह ै • समय की जांच किें औि उसे समायोयजि 

किें। 

5. इजंन का अयधक 

गमव होना 

• इयननशन समय गलि • समय की जांच किें औि उसे समायोयजि 

किें। 

6. इजंन िैकफायि 

कििा ह ै

• समय गलि 

• इयननशन की क्रॉस फायरिंग 

• गलि हीट िेंज के स्पाकव  प्लग 

• समय की जांच किें औि उसे समायोयजि 

किें। 

• लीकेज, एचटी लीड, कैप, िोटि की जााँच 

किें  

• उन्हें सही स्पाकव  प्लग से ििलें  

7. इजंन नॉक कििा ह ै • समय गलि 

• स्पाकव  एडवासं िंि िोिपणूव 

• संपकव  यिंि  समायोयजि नहीं हैं 

• यघसा हुआ यडस्रीब्लयटूि श्रवण 

यंि। 

• म डा हुआ यडस्रीब्लयटूि शाफ्ट 

• स्पाकव  प्लग की गलि हीट िेंज  

  

• समय की जांच किें औि उसे समायोयजि 

किें। 

• यडस्रीब्लयटूि ििलें या स धािें  

• संपकव  यिंि  समायोयजि किें 

• िेयरिंग ििलें 

• इसे यफि से िनाएाँ या ििलें 

• सही िेंज के स्पाकव  प्लग लगाएं 

 

8. संपकव  यिंि  यपटेड हैं • कैपेयसटि की क्षमिा गलि 

• यवद्य ि-िाि स्थापन अन यचि 

• उयचि कैपेयसटि लगाएं 

• यवद्य ि-िाि स्थापन प नः व्यवयस्थि किें 

9. संपकव  यििं  जल गए 

हैं 

• कंडेंसि सयकव ट में अयधक प्रयििोध 

• उच्च वोल्टेज 

• संपकव  कोण अयधक 

• यस्पं्रग टेंशन कमजोि 

• कनेक्ट् शन कसें, ययि आवश् यक हो िो कंडेंसि 

ििलें 

• वोल्टेज िेग लटेि समायोयजि किें 

• प नः यनयोयजि किें 
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• यस्पं्रग समायोयजि किें या ििलें 

10. िोिपणूव स्पाकव  

प्लग 

• इसं लेटि में ििाि 

• कायलख जम ेप्लग 

• फफोलेिाि इसं लेटि के साथ 

सफेि/गे्र प्लग  

• सावधानी से संभालें, इसे ििलें 

• गिम प्लग लगाएं 

• ठंडे प्लग लगाएं 

 

 

सत्र- 8: इर्ग्निन प्रणाली का सर्कि ट र्चत्र और इर्ग्निन सर्कि ट की जाँच 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. वाहन की कॉइल इयननशन प्रणाली के घटकों की सचूी िनाएाँ। 

क्र. सं. घटक 

1.  

2.  

3.  

4.  
 

2. वाहन की कॉइल इयननशन प्रणाली का एक पोस्टि िैयाि किें। 

 

 

 

 

सत्र- 8: इर्ग्निन प्रणाली का सर्कि ट र्चत्र और इर्ग्निन सर्कि ट की जाँच 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो, तो कागज की अर्तररक्त िीट का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भरें 

1. रांयजस्टि एक इलेक्ट्रॉयनक यडवाइस ह ैजो ------------- की ििह काम कििा ह।ै 

2. रांयजस्टि के िीन टयमवनल होि ेहैं; एक िेस, एक ----------- औि एक एयमटि। 
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3. रांयजस्टि टयमवनल: वह रांयजस्टि जो इयननशन कॉइल को चाल ू औि ििं कििा ह ै उसे --------------- 

रांयजस्टि कहा जािा ह।ै 

4. आध यनक इयननशन यसस्टम पिूी ििह से ----------------- हैं। 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में इयननशन यसस्टम के सयकव ट यचि औि इयननशन सयकव ट की जााँच के यलए 

सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें।  

भाग क:  

ऑटोमोिाइल के चायजिंग यसस्टम के सयकव ट आिेख औि वाहन में चायजिंग यसस्टम की जााँच के महत्व को साझा 

किें। 

भाग ि: 

1. कॉइल इयननशन प्रणाली का सयकव ट यचि िनाकि घटकों को नामांयकि किें। 

2. िैलास्ट प्रयििोध क्ट्या होिा ह?ै इसके कायव को समझाइए। 

3. इयननशन प्राइमिी औि सेकें डिी सयकव ट की शीघ्र जााँच िायलका िनाएं। 

4. यनम्नयलयखि प्रणायलयों के सयकव ट यचि िनाएं:  

(क) मैन नयेटक यपक-अप के साथ यडस्रीब्लयटूि    

(ख) रांयजस्टि य क्त इयननशन सयकव ट 

(ग) पाईजोइलेयक्ट्रक (Piezoelectric) इयननशन सयकव ट 

(घ) कंप् यटूिीकृि इयननशन सयकव ट 

प्रदििन िानदडं 

प्रदििन िानदडं हाँ नहीं 

वाहन की कॉइल इयननशन प्रणाली को समझना   

वाहन में प्रय क्त यवयभन्न इयननशन प्रणायलयों का वणवन किना   

वाहन की इयननशन प्रणाली में िोिों का पिा लगाना   
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सत्र 9 — प्रि ि र्वद्य त सहायक उपकरणों का रिरिाव और उनकी सर्विसंग 

(Maintenance and Servicing of Major Electrical Accessories) 

र्स्वच व ररले का परीक्षण 

यस्वच औि रिले सयकव ट कंरोल यडवाइस होिे हैं, यजन्हें उनकी कायवक्षमिा की जााँच के यलए पिीक्षण यकया जाना 

आवश्यक ह।ै सयकव ट से यडस्कनेक्ट्ट होन ेके िाि, यस्वच का यनिान यनिंिििा पिीक्षण वािा यकया जा सकिा ह।ै रिल े

की जााँच यह यनधावरिि किने के यलए की जानी चायहए यक क्ट्या कॉइल को ऊजाव यमल िही ह ैऔि क्ट्या यवद्य ि 

सयकव ट में किंट प्रवायहि हो िही ह।ै (यचि 5.42) इसमें यवद्य ि उत्पािन, यनयंिण, यवद्य ि इनप ट वोल्टेज औि भ-ू

आकृयि के यलए वोल्टमीटि से त्वरिि जााँच शायमल ह।ै रिले के संचालन की जााँच ओह्ममीटि औि 12-वोल्ट 

िैटिी से भी की जा सकिी ह।ै 

 

र्चत्र 5.42 — र्स्वच और ररले का परीक्षण 

 

 

हॉनि प्रणाली की सर्विस 

यवद्य ि च म्िकीय हॉनव की ध्वयन को समायोयजि यकया जा सकिा ह।ै समायोजन से ध्वयन की ग णवत्ता स धििी ह,ै 

पिन्ि  उसकी आवयृत्त नहीं ििलिी। ययि हॉनव ध्वयन नहीं कििा ह ैया लगािाि िजिा िहिा ह,ै िो सयकव ट की जााँच 

आवश्यक होिी ह।ै 
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हॉनि कायि नहीं करता (एकल हॉनि प्रणाली) 

प्रयक्रया को िो भागों में यवभायजि यकया गया ह ै— वे जो रिल े के साथ औि रिले के यिना यवद्य ि च म्िकीय 

प्रणाली पि लाग ूहोि ेहैं। 

क. सयकव ट के फ्यजू या फ्ययूज़िल यलंक की यस्थयि की जााँच किें। आवश्यकिान साि स धाि किें। 

ख. हॉनव के ग्राउंड कनेक्ट्शन को साफ कि कसें। 

ग. हॉनव िटन ििाकि हॉनव यस्वच को ििं किें, औि वोल्टमीटि वािा हॉनव के टयमवनल पि वोल्टेज की जााँच किें— 

• ययि िैटिी वोल्टेज प्रियशवि हो, िो हॉनव िोिपणूव ह।ै 

• ययि िैटिी वोल्टेज न हो, िो आगे की जााँच जािी िखें। 

घ. हॉनव रिल ेके हॉनव-साइड आमेचि के टयमवनल पि वोल्टेज की जााँच किें— 

• ययि िैटिी वोल्टेज हो, िो हॉनव औि रिल ेके िीच िािों में समस्या खोजें औि स धाि किें। 

• ययि नहीं हो, िो जााँच जािी िखें। 

ङ. हॉनव रिल ेके पावि फीड टयमवनल पि वोल्टेज की जााँच किें— 

• ययि िैटिी वोल्टेज हो, िो आगे िढ़ें। 

• ययि िैटिी वोल्टेज नहीं यिखाया गया ह,ै िो रिले औि िैटिी के िीच वायरिंग में समस्या का पिा लगाएं औि उसे 

ठीक किें  

च. हॉनव रिल ेके हॉनव यस्वच टयमवनल पि वोल्टेज की जााँच किें— 

• ययि िैटिी वोल्टेज हो, िो आगे िढ़ें। 

• ययि िैटिी वोल्टेज नहीं यिखाया जािा ह,ै िो हॉनव रिल ेिोिपणूव ह।ै  

छ. हॉनव यस्वच के िैटिी-साइड पि वोल्टेज की जााँच किें— 

• ययि िैटिी वोल्टेज हो, िो आगे िढ़ें। 

• ययि िैटिी वोल्टेज नहीं यिखाया गया ह,ै िो हॉनव यस्वच औि रिले के िीच वायरिंग में समस्या का पिा लगाएं 

औि उसे ठीक किें  

ज. हॉनव यस्वच के ग्राउंड-साइड पि वोल्टेज जााँचें— 

• ययि िैटिी वोल्टेज हो, िो आगे िढ़ें। 

• ययि िैटिी वोल्टेज नहीं यिखाया जािा ह,ै िो हॉनव यस्वच िोिपणूव ह।ै 
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झ. हॉनव यस्वच के ग्राउंड कनेक्ट् शन को साफ कि कसें। ययि हॉनव अि भी कायव न किे, िो हॉनव यस्वच को ििलें। 

यचि 5.43 में यह िशावया गया ह।ै  

 

र्चत्र 5.43 (क): ररले के साथ एकल हॉनि सर्कि ट 

 

र्चत्र 5.43 (ि): ररले के साथ दोहरी हॉनि सर्कि ट 

वाहन के हॉनि संयोजन (असेंिली) का दोष परीक्षण कैसे करें 

आवश्यक टूल — 

• स्कू्र ड्राइवि (सामान्य या यफयलप्स) 

• एक मीटि लिंे िो जम्पि वायि 

• वोल्टमीटि 
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प्रर्क्रया 

• ययि हॉनव यिल्क ल कायव नहीं कि िहा हो िो सयकव ट फ्यजू की जााँच किें। फ्यजू जला हो, िो ििलें औि प नः 

पिीक्षण किें। ययि फ्यजू सही ह ैिो कृपया अगले चिण पि जाए। 

• िोनट खोलें, औि सहायक से हॉनव िटन ििान ेको कहें। िहुि हल्की ध्वयन के यलए स्पशव कि कंपन अन भव 

किें।  कभी-कभी आवाज इिनी कमजोि होिी ह ैयक आप उसे स न नहीं सकिे। अपन ेहाथ से वाहन के हॉनव 

को स्पशव किें, औि हॉनव सयक्रय होन ेपि कंपन अन भव किन ेका प्रयास किें। ययि आवाज आिी ह ैिो कृपया 

अगले चिण पि जाए। 

• हॉनव पि समायोजन स्कू्र खोजें औि स्कू्र ड्राइवि से समायोजन किें। ययि हानव कायव नहीं कि िहा ह।ै िो कृपया 

अगले चिण पि जाए। 

• एक जम्पि िाि को वाहन पि एक अच्छी जमीन के िाि से जोड िें, औि एक सहायक से हॉनव िटन ििान ेके 

यलए कहें, जियक आप जम्पि िाि के िसूिे छोि को हॉनव के संपकव  में लािे हैं। ययि हॉनव कायव कििा ह,ै िो 

उसके ग्राउंड के कनेक्ट् शन को ठीक किें, यह स यनयिि किि े हुए यक हॉनव वाहन के चेयसस के साथ अच्छा 

संपकव  िनािा ह।ै 

• वाहन से हॉनव को अलग किें, औि जम्पि िािों का उपयोग किके इस ेसीध ेिैटिी ऊष्मा से जोड िें। ययि हॉनव 

काम किन ेमें यवफल िहिा ह,ै िो इस ेििल िें। ययि यह वहां कायव कििा ह,ै िो अगले चिण पि जाएं। 

• हॉनव को उसके सयकव ट में यफि से स्थायपि किें, औि वोल्टमीटि के साथ हॉनव पि वोल्टेज की जांच किें, लाल 

प्रोि को हॉनव के टयमवनल से औि काल ेको हॉनव की िॉडी से जोडें। स्टीयरिंग व्हील पि हॉनव िटन को ििान ेके 

यलए एक सहायक से पछूें। ययि हॉनव वोल्टेज प्राि कि िहा ह,ै िो हॉनव को ििलें। ययि कोई वोल्टेज नहीं ह,ै िो 

अगले चिण पि जाएं। 

• हॉनव से उसके रिल ेिक चलन ेवाले िाि पि यनिंिििा की जााँच किें। ययि यनिंिििा नहीं ह,ै िो िाि ख ला ह।ै इस े

ठीक किें, औि यफि से पिीक्षण किें। ययि यनिंिििा ह,ै िो अगले चिण पि जाएं। 

• हॉनव रिल ेकी जााँच किें, औि स यनयिि किें यक यह ठीक से कायव कि िहा ह।ै एक वोल्टमीटि के साथ रिल ेके 

पावि औि कंरोल सयकव ट पि वोल्टेज के यलए पिीक्षण किें जियक एक सहायक स्टीयरिंग व्हील पि हॉनव िटन 

संचायलि कििा ह।ै ययि रिल ेठीक से कायव नहीं कि िहा ह,ै िो इस ेििलें औि यफि से पिीक्षण किें। ययि रिल े

िक कोई वोल्टेज नहीं पहुचं िहा ह,ै िो अगल ेचिण पि जाएं। 

• हॉनव रिल ेसे फ्यजू पैनल िक जान ेवाले िाि का यनिीक्षण किें। ययि आपको कोई ख ला या छोटा यमलिा ह,ै िो 

उसे ठीक किें औि यफि से पिीक्षण किें। ययि िािों का समहू ठीक ह,ै िो अगले चिण पि जाएं। 

• एक सहायक को स्टीयरिंग व्हील पि हॉनव िटन ििान ेके यलए कहें, जियक आप रिल ेसे हॉनव िटन औि ग्राउंड 

पि चलन ेवाल ेिाि पि यनिंिििा की जाचं कििे हैं। ययि िाि में कहीं ख ला ह,ै िो इस ेठीक किें औि इस ेयफि 

से पिीक्षण किें। ययि आपको िािों के समहू में ख ला नहीं यमलिा ह,ै िो हॉनव िटन को ििलें। 
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इलेर्क्ट्क फ्यूल पंप  

 

र्चत्र 5.44: इलेर्क्ट्क फ्यूल पंप (डायाफ्राि प्रकार) 

इलेयक्ट्रक फ्यलू पपं, यांयिक (मैकेयनकल) पंप का एक यवकल्प ह ैजो इजंन वािा संचायलि नहीं होिा। इस ेवाहन में 

(यचि 5.44) में िशावया गया ह।ै इसके म ख्य लाभ यनम्नयलयखि हैं—  

1. यह इजंन से ििू लगाया जा सकिा ह।ै इस प्रकाि इसे फ्यलू टैंक के ऊपि या नीच ेलगाया जा सकिा ह,ै यजससे 

सक्ट्शन पाइप की लंिाई कम से कम हो जािी ह।ै   

2. यह इजंन के ििं िहन ेपि भी संचायलि यकया जा सकिा ह।ै 

3. इसका यनिीक्षण एवं िखिखाव सिल ह,ै यजसस ेखिािी की यस्थयि में शीघ्र ििला जा सकिा ह।ै 

4. यह िोनट के नीचे के िापमान से प्रभायवि नहीं होिा ह।ै    

5. यह स्वयं-संचायलि होिा ह।ै 

इलेयक्ट्रक फ्यलू पंप िो प्रकाि के होिे हैं अथावि ्फ्लेयक्ट्सिल डायाफ्राम प्रकाि औि मोटि-संचायलि सेंरीफ्यगूल या 

प्रकाि या इपंेलि प्रकाि 

दोषों की पहचान  

फ्यलू पंप पिीक्षण के िौिान यनम्नयलयखि िािों का ध्यान िखें— 

• िूल िातों से प्रारंभ करें — 

– क्ट्या फ्यलू िाि यनयिवष्ट मानकों के अंिि ह?ै (सयववस मैन अल िखेें) 

– क्ट्या 'िंि यस्वच' के समय भी फ्यलू का िाि िना िहिा ह?ै (ययि लाग ूहो)   

– वैक्ट्यमू ऑपिेटेड िेग लेटि की रिटनव प्रणायलयों में, क्ट्या त्विण के िौिान ईधंन का ििाव िढ़िा ह?ै   
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– क्ट्या इन-लाइन फ्यलू यफल्टि ििला गया ह?ै (ययि लाग ूहो) 

• एम्परेज िापें   

– ययि एम्पिेज कम ह,ै िो यह खिाि ज डाव के कािण हो सकिा ह ै

– ययि एम्पिेज अयधक ह,ै िो फ्यलू पंप या प्रवाह में अविोध हो सकिा ह ै

• ययि जला या ढीला टयमवनल नए जोड से जोडा गया, िो नया पंप भी खिाि हो सकिा ह।ै 

• फ्यलू टैंक में कम फ्यलू स्िि से फ्यलू पंप की आय  घट सकिी ह।ै ग्राहकों को सयूचि किें यक फ्यलू का स्िि पंप 

के कूयलंग  औि ल ब्रीकेट को प्रभायवि कििा ह,ै िथा वाहन यनमाविा वािा यनयिवष्ट ऑक्ट्टेन िेयटंग का फ्यलू उपयोग 

किें। 

• फ्यलू यमलावट की जााँच किें — यह फ्यलू पंप खिाि होन ेका प्रम ख कािण होिा ह।ै ियूिि फ्यलू, एयडयटव्स का 

यवघटन, जगं, औि टैंक की पिि का उखडना फ्यलू यफल्टि को ििं कि ििेा ह ैऔि पपं समय से पहले फेल हो 

जािा ह।ै 

फ्यूल पपं का प्रर्तस्थापन  

जि उयचि यनिान यह िशाविा ह ैयक फ्यलू पपं को ििलना आवश्यक ह,ै िो यनम्नयलयखि यिशा-यनिशेों का पालन 

अवश्य किें— 

• फ्यलू टैंक में संििूण की जााँच किें औि उस ेफ्लश किें 

 – फ्यलू पपं यनकालने से पहले टैंक के ऊपिी भाग को साफ किें 

 – गमव पानी का उपयोग किें 

 – नया इन-लाइन य़िल्टि औि सॉक य़िल्टि लगाएाँ 

• हमेशा नया स्रेनि (छन्नी) लगाएाँ (कभी भी प िाना उपयोग न किें) 

• नया फ्यलू पपं लगािे समय फ्यलू टैंक की 'ओ-रिंग' को अवश्य ििलें 

• नए फ्यलू पंप के साथ यिए गए यनिशेों का पालन अवश्य किें 

ट्ीटिेंट प्लस — ध्यान िखें यक फ्यलू टैंक में डाल ेजान ेवाले यकसी भी एयडयटव (जैस—ेफ्यलू इजंेक्ट्टि को साफ 

किन ेके यलए) को पहले फ्यलू पंप से होकि ग जिना होिा ह।ै 
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जंग और र्िलावट  

विवमान समय में उपयोग हो िह ेक छ प्रकाि के पेरोल में मौजिू सल्फि यौयगक फ्यलू प्रणाली की सेंसि ययूनट पि 

संक्षािक प्रभाव डाल सकिे हैं, यजससे यवद्य ि संपकव  िायधि होिा ह ैऔि फ्यलू स्िि संकेिक (फ्यलू गेज) में 

असामान्य या गलि िीयडंग आिी ह।ै 

फ्यूल पपं कंट्ोल िॉड्यूल 

इलेक्ट्रॉयनक रिटनव-लेस फ्यलू प्रणायलयों में, फ्यलू पंप कंरोल मॉड्यलू फ्यलू पंप (जो यक फ्यलू टैंक के भीिि होिा 

ह)ै को वांयछि फ्यलू ििाव प्राि किन ेहिे  वोल्टेज यनयंयिि कििा ह।ै यह वांयछि ििाव इजंन कंरोल मॉड्यलू वािा 

मााँगा जािा ह।ै इस प्रणाली में एक फ्यलू लाइन ििाव सेंसि भी होिा ह,ै जो एफपीसीएम को फीडिैक यसननल 

भेजिा ह ैिायक वह यनधावरिि कि सके यक वायंछि ििाव प्राि हो िहा ह ैया नहीं। 

यनधावरिि यवयध वािा ईधंन पंप यनयंिण मॉड्यलू (एफपीसीएम) औि ईधंन लाइन ििाव सेंसि की सेवाक्षमिा की 

जांच किें। 

फ्यूल स्तर सकेंतक (फ्यूल गेज)   

र्चत्र 5.45 — नीचे के यचिों में ऑटोमोिाइल में उपयोग होन ेवाल ेफ्यलू स्िि संकेिकों के यवयभन्न प्रकाि िशावए 

गए हैं (थमवल प्रकाि औि िलैेंयसंग कॉइल प्रकाि)। 
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तार्लका िें क छ सािान्य दोष, कारण एवं सिाधान र्दए गए हैं। 

दोष कारण सिाधान 

i. इयननशन यस्वच श रू किन ेपि 

स ई नहीं यहलिी 

• फ्यजू़ उड गया होगा 

• इयननशन यस्वच औि गेज के िीच िाि टूटा 

होगा 

• फ्यजू़ ििलें 

• टूटा िाि प नः जोडें 

ii. गेज हमेशा पिूा यिखािा ह ै • गेज का केस अयथिंग नहीं ह ै

• गेज औि टैंक ययूनट के िीच िाि अथव हो 

गया ह ै

• टैंक ययूनट टयमवनल अयथिंग हो गया ह ै

• फ्लोट आमव अटक गया ह ै

• ठीक से अयथिंग किें 

• िोि ििू किें 

• िाि को इन्स लेट किें 

• कािण ढूाँढ़कि स धािें 

• गेज ििलें 



185 
 

 

• गेज िोिपणूव ह ै

iii. गेज हमेशा खाली यिखािा 

ह ै

• इयननशन यस्वच से गेज िक िाि टूटा ह ै

• टैंक ययूनट अयथिंग नहीं ह ै

• फ्लोट पचंि ह ै

• फ्लोट आमव अटका हुआ ह ै

• गेज िोिपणूव ह ै

• िोि ढूाँढ़कि स धािें 

• अयथिंग किें 

• फ्लोट ििलें 

• गेज ििलें 

iv. गेज गलि िीयडंग यिखािा ह ै • अथव ज डाव िोिपणूव ह ै • ज डाव स धािें 

 

तेल दाि संकेतक (ऑयल पे्रिर गेज)   

 

र्चत्र 5.46 — ऑटोमोिाइल में प्रय क्त िेल िाि संकेिक 

तार्लका िें क छ सािान्य दोष, कारण एवं सिाधान र्दए गए हैं। 

दोष कारण सिाधान 

i. िेल िाि संकेिक लैंप नहीं 

जलिा 

• फ्यजू़ उड गया  

• इयननशन यस्वच, सेंसि वॉल् व औि रिल ेके िीच 

िाि टूटा गई  

• फ्यजू़ ििलें 

• टूटा िाि जोडें 
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ii. िेल िाि कम यिखाना • िेल िाि यस्वच अयथिंग नहीं ह ै

• सेंसि औि इजंन ययूनट के िीच िाि अथव हो 

गया ह ै

• इजंन ययूनट टयमवनल अथव नहीं ह ै

• ठीक से अयथिंग किें 

• िोि ििू किें 

• इन्स लेट किें 

• आवश्यकिान साि ििलें 

 

तापिान संकेतक (टेम् परेचर गेज)   

 

र्चत्र 5.47 — िैलेंर्सगं कॉइल प्रकार तापिान संकेतक का सर्कि ट 
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र्चत्र 5.48 — थिोस्टैर्टक प्रकार तापिान संकेतक का सर्कि ट 

तार्लका िें क छ सािान्य दोष, कारण एवं सिाधान र्दए गए हैं। 

दोष कारण सिाधान 

i. इयननशन यस्वच श रू किन े पि 

स ई नहीं यहलिी 

• फ्यजू़ उड गया 

• इयननशन यस्वच औि गेज के िीच िाि टूटा ह ै

• फ्यजू़ ििलें 

• टूटे िाि को जोडें 

ii. गेज हमेशा अयधकिम िापमान 

यिखािा ह ै

• गेज का केस अयथिंग नहीं ह ै

• गेज औि इजंन ययूनट के िीच िाि अयथिंग हो 

गया 

• इजंन ययूनट टयमवनल अयथिंग हो गया 

• गेज िोिपणूव ह ै

• अयथिंग किें 

• िोि स धािें 

• इन्स लेट किें 

• गेज ििलें 

iii. गेज हमेशा न्यनूिम िापमान 

यिखािा ह ै

• इयननशन यस्वच से गेज िक िाि टूटा ह ै

• इजंन ययूनट अयथिंग नहीं ह ै

• फ्लोट पचंि ह ै

• गेज िोिपणूव ह ै

• िोि ढूाँढ़कि स धािें 

• अयथिंग किें 

• फ्लोट ििलें 

• गेज ििलें 

iv. गेज गलि िीयडंग यिखािा ह ै • अयथिंग ज डाव िोिपणूव • कनेक्ट् शन स धािें 

 

तेल दाि चेतावनी लाइट (ऑयल पे्रिर वार्निंग लाइट)   
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र्चत्र 5.49 — तेल दाि चेतावनी लाइट 

तार्लका िें क छ सािान्य दोष, कारण एवं सिाधान र्दए गए हैं। 

दोष कारण सिाधान 

1. िेल िाि पयावि होन े पि भी 

लाइट जलिी िहिी ह ै

• सेंसि िोिपणूव ह ै

• प्रेशि यस्वच/सेंसि औि लाइट के िीच िाि 

अयथिंग हो गया 

• सेंसि ििलें 

• िोि स धािें 

2. इयननशन यस्वच श रू किन ेपि 

लाइट नहीं जलिी 

• प्रेशि यस्वच िोिपणूव 

• इयननशन यस्वच औि चेिावनी लाइट या 

लाइट औि यस्वच के िीच िाि टूटा ह ै

• यस्वच ििलें 

• िोि का स्थान 

पहचानकि स धािें 

 

र्वंडस्क्रीन / र्वंडिील्ड वाइपर  

वाहनों में यवद्य िचायलि यवडंशील्ड वाइपि लगाए जाि े हैं। नीच े यिया गया यचि 17 वॉट वाइपि मोटि का 

यवखंयडि दृश्य ह।ै यह एक एकल गयि ययूनट  ह,ै यजस ेयलकं प्रकाि वाइपि प्रणाली के संचालन हिे  यडज़ाइन यकया 

गया ह।ै यह ययूनट 12 वोल् ट औि 24 वोल् ट िोनों संस्किणों में यनयमवि की जािी ह।ै इस मोटि के यलए अन शंयसि 

अयधकिम आमव औि ब्ललेड के आकाि यनम्नयलयखि हैं— 

• मानक मोटि — 50 से.मी. आमव, 50 से.मी. ब्ललेड 

• उच्च पावि मोटि — 50 से.मी. आमव, 65 से.मी. ब्ललडे 

यह मोटि स्वयं-यस्वयचगं वाली यव-ध्र वीय संिचना की होिी ह,ै यजसमें उच्च ऊष्मा स्थाई च म्िकों वािा प्रित्त 

च ंिकीय क्षेि प्रणाली होिी ह,ै साथ ही एक यगयि िॉक्ट्स होिा ह ैयजसमें िो-स्ििीय रिडक्ट्शन यगयि होिे हैं। मोटि से 

शयक्त िीन-आिंभ वमव यगयि के माध्यम से, जो आमेचि शाफ्ट के यवस्िाि पि यस्थि होिा ह,ै यनम्न स्ििीय रिडक्ट्शन 

यगयि प्रणाली के वािा संपे्रयिि होिी ह।ै ब्ललेडों िक यगयि शयक्त शाफ्ट औि िोटिी यलंक संयोजन के माध्यम से 
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पहुाँचिी ह।ै इसमें एक यवशेि सीमा यस्वच होिी ह ैजो वाइयपंग चक्र की पणूविा पि प नयोजक बे्रयकंग को सयक्रय 

कििा ह,ै जि यनयंिण यस्वच को ‘िंि’ (ऑफ) यस्थयि में िखा जािा ह।ै यह स यनयिि कििा ह ैयक वाइपि की आमव 

औि ब्ललडे हि िाि यनयिि स्थान पि ही रुकें । 

मोटि के साथ यवद्य ि संयोजन गैि-प्रयिविी प्लग औि सॉकेट संयोजन वािा यकया जािा ह।ै इस प्रकाि के संयोजन 

से मोटि को वाहन की वायरिंग से जोडिे समय ध्र वीयिा की सही यिशा स यनयिि होिी ह।ै 

 

र्चत्र 5.50 — वाहन िें र्वद्य त संयोजन  

सावधार्नयां 

वाहन में वाइपि मोटि इसं् टॉल किि ेसमय यनम्नयलयखि सावधायनयों का पालन किें— 

• मोटि की क्रैं क को हाथ से न घ माएाँ। उपय क्त लंिाई की यलंक का उपयोग स यनयिि किें। 

• सेंटि माउंयटंग व्यवस्था में िोनों यसिे की यलकं यस्पडंल िॉक्ट्स के अंिि होनी चायहए। 

• सयकव ट केिल का प्रयििोध ऐसा हो यक 5.0 एम्पीयि किंट पि वोल्टेज ड्रॉप 1.0 वोल्ट से अयधक न हो। 

• मोटि की स िक्षा हिे  सयकव ट में 5 एम्पीयि का फ्यजू़ उपयोग किें। 

• मोटि से जोडिे समय सही ध्र वीयिा का पालन किें। 

• पायकिं ग यस्थयि समायोयजि किन ेहिे , ययि आवश्यक हो, िो सीमा यस्वच कवि को मोटि क्रैं क के घमूने की 

यवपिीि यिशा में घ माएाँ। 
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• जि मोटि पायकिं ग यस्थयि में हो, िि आमों के साथ ब्ललेडों को यस्पंडल में इस प्रकाि लगाएाँ यक वे क्षैयिज यस्थयि 

में िहें औि ब्ललडे िथा ििि िीयडंग के मध्य 2 इचं का अंिि िना िह।े स यनयिि किें यक गीली स्क्रीन पि कायव कििे 

समय ब्ललेड िीयडंग पि न थपथपाएाँ। 

• स यनयिि किें यक यलंक वाहन के क्रॉस मेंिसव या ब्रैकेट से टकिाएाँ नहीं। 

• अन शंयसि आमव/ब्ललेड आकाि का ही उपयोग किें। 

• सयकव ट केिल प्रयििोध ड्रॉप मोटि किंट 5.0 एम्पीयि के साथ 1.0 वोल्ट से अयधक नहीं ह।ै 

• मोटि से जोडिे समय सही ध्र वीयिा का पालन किें। 

• अन शंयसि आमव/ब्ललेड आकाि का उपयोग स यनयिि किें। 

र्नयर्ित रिरिाव  

• यवंडस्क्रीन पि जमी यचकनाई, टाि आयि को यमथाइलेटेड यस्परिट (यडनैचडव अल्कोहल) से साफ किें। 

• यवंडस्क्रीन पि यसयलकॉन या वैक्ट्स पॉयलश का उपयोग न किें। 

• सभी यवद्य ि संयोजनों की यस्थयि ठीक होनी चायहए। 

• वाइपि ब्ललेडों को अच्छी यस्थयि में िनाए िखें। यघसे हुए ब्ललेड यवडंस्क्रीन पि आवाज़ कि सकिे हैं। 

• यघसे या टूटे ब्ललेडों को अवश्य ििलें। 

वाइपर िोटर की जांच  

ययि वाइपि मोटि की कायवप्रणाली असंिोिजनक हो िो इसके कािण यायंिक या यवद्य ि िोि हो सकि ेहैं। ययूनट 

को खोलन ेसे पहले िोि के प्रकाि पि यवचाि किें। 

दोष पहचान और जांच सचूी  

दोष  सिाधान  

1. मोटि ‘ऑन’ किन ेपि चाल ू

नहीं होिी 

• फ्यजू़ की जााँच किें। 

• सॉकेट औि प्लग िोनों के कनेक्ट् शन को जााँचें। 

• मोटि एंड पि सॉकेट को अलग कि वोल्टमीटि को यपन संख्या 5 या 1 पि 

लगाएाँ ययि जोड ढीला या ओपन सयकव ट ह ैिो पिा चलेगा। 

• उपय वक्त सभी सही हों, िो मोटि साइड की जााँच किें। 

2. मोटि यस्वच ‘ऑफ’ किन े

के िाि भी चाल ूिहिी ह ै

सीमा यस्वच िोिपणूव — सीमा यस्वच ििलें। 

3. मोटि झटके के साथ चलिी सीमा यस्वच िोिपणूव — सीमा यस्वच ििलें। 
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ह ै

4. मोटि ‘ऑन’ किि ेही फ्यजू़ 

उड जािा ह ै

सीमा यस्वच िोिपणूव (टयमवनल संख्या 1 औि 4 का स्थाई शॉटव सयकव ट) या 

आमेचि में लाइट। 

 

सत्र-9: प्रि ि र्वद्य त सहायक उपकरणों का रिरिाव और उनकी सर्विर्सगं 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. वाहन के प्रम ख यवद्य ि सहायक उपकिणों की सचूी िनाएं। 

क्र. सं.  यवद्य ि सहायक उपकिण  

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

 

2. एक पोस्टि िनाएं यजसमें वाहन के यवद्य ि गयिमापक, िेल ििाव चेिावनी लाइट, यवद्य ि फ्यलू मीटि (संि लन 

कॉइल एवं ऊष्मा स्थैयिकी प्रकाि) का सयकव ट यचि िशावया गया हो। 

 

 

 

 

सत्र-9: प्रि ि र्वद्य त सहायक उपकरणों का रिरिाव और उनकी सर्विर्सगं 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो, तो अर्तररक्त कागज का उपयोग करें) 

ररक्त स्थान भररए — 

1. यस्वच औि रिले सयकव ट --------- यडवाइस हैं यजनकी --------- के यलए जााँच की जानी चायहए। 

2. ययि हॉनव यिल्क ल भी काम नहीं कि िहा ह,ै िो सयकव ट की ---------------- जााँच किें। 
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3. इलेयक्ट्रक फ्यलू पपं, इजंन वािा संचायलि यांयिक पंप का एक ------------ ह।ै 

4. आजकल, ऑटोमोिाइल ----------- संचायलि यवडंशील्ड वाइपि से स सयज्जि हैं। 

5. यवंडस्क्रीन पि ------------ या वैक्ट्स पॉयलश का उपयोग न किें। 

6. फ्यलू टैंक में कम फ्यलू ------------ फ्यलू पपं के जीवन को ----------- कि सकिा ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में प्रम ख यवद्य िीय सहायक उपकिणों के िखिखाव औि सयववयसंग की 

सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जाचंसचूी का उपयोग किें। 

1. वाहन में प्रम ख यवद्य िीय सहायक उपकिणों के िखिखाव औि सयववयसंग के महत्व को साझा किें।  

2. यनम्नयलयखि का सयकव ट यचि िनाएं — 

क. ड्यलू हॉनव असेंिली 

ख. यवद्य ि फ्यलू पपं 

ग. यवद्य ि फ्यलू संकेिक (संि लन कॉइल प्रकाि औि ऊष्मास्थैयिकी प्रकाि) 

घ. िेल िाि संकेिक (संि लन कॉइल प्रकाि) 

ङ. िापमान संकेिक  

च. यवद्य ि गयिमापक (इलेयक्ट्रक स् पीडो मीटि)  

छ. िो गयि वाल ेयवंडस्क्रीन वाइपि 

3. यनम्नयलयखि यवद्य ि सहायक उपकिणों के िोि, कािण एव ंसमाधान समझाएं— 

क. ड्यलू हॉनव असेंिली 

ख. यवद्य ि फ्यलू पपं 

ग. यवद्य ि फ्यलू संकेिक (संि लन कॉइल प्रकाि औि ऊष्मास्थैयिकी प्रकाि) 

घ. िेल िाि संकेिक (संि लन कॉइल प्रकाि) 

ङ. िापमान संकेिक 

च. यवद्य ि गयिमापक (इलेयक्ट्रक स् पीडो मीटि) 

छ. िो गयि वाल ेयवंडस्क्रीन वाइपि 
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सत्र 10 — वाहन िें जलवाय  र्नयंत्रण प्रणाली, तापन, वाय  संचालन एवं 

वातान कूर्लत पररचय 

(Introduction to Climate Control System Heating Ventilation and 

Air Conditioning in a Vehicle) 

जलवाय  र्नयंत्रण प्रणाली  

जलवाय  यनयंिण प्रणाली का उद्दशे्य ड्राइवि एवं यायियों को आिामिायक वािाविण प्रिान किना होिा ह।ै यह 

प्रणाली वाहन के अंिि के िापमान औि आद्रविा को इस सीमा में िनाए िखिी ह ै यजससे अंिि िैठे लोगों को 

स यवधा हो औि िाज़ा व स्वच्छ वाय  का वाय  संचालन हिे  प्रवाह िना िह।े वाहन के अंिि उपय क्त िापमान िनाए 

िखन ेसे ड्राइवि की सिकव  एव ंसजग िनी िहिी ह।ै 

वािान कूयलि प्रणाली औि िापन प्रणाली को यमलाकि यजस ेिापन, वाय  संचालन एवं वािान कूयलि प्रणाली 

(एचवीएसी) कहा जािा ह।ै एचवीएसी प्रणाली िाप यनयंिण औि आद्रविा हटान ेका कायव कििी ह।ै यह प्रणाली 

वाहनों के यािी कक्ष में िाहिी या यनयंयिि वाय  को भेजन ेहिे  डक्ट्ट, वेंट औि डोि जैसी वाय  यवििण प्रणाली का 

उपयोग कििी ह।ै एचवीएसी प्रणाली का यनयंिण यवद्य ि प्रणाली वािा यकया जािा ह।ै एक वाहन में एचवीएसी 

प्रणाली म ख्यिः चाि आपस में संिंयधि उप-प्रणायलयों में यवभायजि होिी ह—ै  

• िापन औि यडफ्रॉयस्टंग प्रणाली 

• वािान कूयलि (एयि कंडीशयनंग) प्रणाली 

• वाय  यवििण औि वेंयटलेशन प्रणाली 

• यवद्य ि यनयंिण प्रणाली 

तापन और र्पघलना (हीटर और डीफ्रॉस्टर) 

आध यनक वाहन, यवशेि रूप से कािों में हीटि औि डीफ्रॉस्टि लगाए जाि ेहैं। िापन प्रणाली में एक मोटि वािा पंखे 

को चलाया जािा ह,ै जो िाज़ी वाय  को िापन ित्व के माध्यम से काि के अंिि भेजिा ह।ै िापन ित्व को िेयडएटि 

के गमव जल वािा गमव िखा जािा ह।ै यह मोटि इयननशन यस्वच से यवद्य ि आपयूिव प्राि कििी ह।ै गमव मौसम में, यह 

मोटि-संचायलि पंखा काि के िाहि की ठंडी वाय  को अंिि भेजन ेमें उपयोग होिा ह।ै इस यस्थयि में, डक्ट्ट प्रणाली 

में यस्थि डैम्पि वािा िापन ित्व को िायपास यकया जािा ह ै(यचि 5.51 औि यचि 5.52 िखेें)। 

डीफ्रॉस्टि कायवप्रणाली भी िापन जैसी होिी ह।ै यह भी िापन ित्व से ही गमी प्राि कििा ह।ै यपघलन ेगमव हवा को 

यवंडशील्ड की ओि प्रवायहि कििा ह ैिायक उसमें नमी का संघनन या जमाव न हो सके। िापन एवं यपघलन ेमें 

प्रय क्त मोटि सामान्यिः 12 वोल्ट पि 2.5 – 5.0 एयम्पयि यवद्य ि किंट का उपयोग कििी ह।ै  
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र्चत्र 5.51 — र्पघलना (डीफ्रॉस्टर) डोर संचालन       र्चत्र 5.52 — वेंट / फेस हीटर डोर संचालन 

र्पघलना (डीफ्रॉस्टर) डोर संचालन वेंट/फेस तापन डोर संचालन 

1. वेंट डोि ििं 1. वेंट डोि 

2. िापन कोि 2. िापन कोि 

3. िाष्पीकिण किन ेवाला साधन 3. िाष्पीकिण किन ेवाला साधन 

4. डीफ्रॉस्टि डोि 4. डीफ्रॉस्टि डोि 

 

वातान कूर्लत प्रणाली  

यचि 5.53 में आध यनक वाहनों में उपयोग होन ेवाली वािान कूयलि प्रणाली एव ंउसमें प्रशीिक के प्रवाह का 

यवविण िशावया गया ह।ै 

आजकल की महगंी श्रेणी की कािों में वािान कूयलि प्रणाली िी जािी ह,ै यजससे गमव मौसम में काि के अंिि ठंडक 

िनी िहिी ह।ै यह प्रणाली एक प्रशीिन प्रणाली की सहायिा से कायव कििी ह।ै इसमें एक िडा ब्ललोअि मोटि 

प्रय क्त होिा ह,ै जो आवश्यक मािा में वाय  प्रवायहि कििा ह।ै एक सामान्य काि में ब्ललोअि मोटि लगभग 12 

वोल्ट पि 15–18 एयम्पयि किंट का उपभोग कििा ह।ै इसमें प्रय क्त प्रशीिक (िेयफ्रजिेटि) या िो यांयिक संपीयडि 

(मैकेयनकल कम् प्रेसि) या गैस एब्ल जॉिवि प्रकाि का हो सकिा ह।ै संपीयडि को इजंन क्रैं कशाफ्ट प ली से िेल्ट औि 

प ली वािा चलाया जािा ह।ै जि वािान कूयलि प्रणाली उपयोग में नहीं हो, िि यांयिक या यवद्य ि च ंिक-संचायलि 

क्ट्लच वािा ड्राइव को अलग यकया जा सकिा ह।ै एब्ल जॉिवि प्रकाि के प्रशीिक में कोई गयिशील भाग नहीं होिा, 

ियल्क इसमें एक िाप ित्व की आवश्यकिा होिी ह,ै यजस ेिैटिी से 25 वॉट आपयूिव िी जािी ह ै (यचि 5.53 

िखेें)। 
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र्चत्र 5.53 — वातान कूर्लत प्रणाली 

वातान कूर्लत र्नरीक्षण  

1. क्या वी-िेल्ट ढीली है? 

ययि वी-िेल्ट ढीली हो िो यह यफसलने से टूट सकिी ह।ै इस समस्या से िचन ेके यलए िेल्ट को कसकि 

िखें। ययि िेल्ट फट जाए, िो नई िेल्ट से ििलें। 

2. कम् पे्रसर के चारों ओर िोर: 
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कंम् पे्रसि माउंयटंग िोल्ट औि ब्रैकेट माउंयटंग िोल्ट को ढीलापन के यलए जााँचें औि आवश्यकिान साि 

कसें। 

3. कम् पे्रसर के अंदर से िोर: 

यह संकेि ििेा ह ै यक यडलीविी या सक्ट्शन वॉल् व क्षयिग्रस्ि हो सकिा ह ैया कनेयक्ट्टंग िॉड ढीली हो 

सकिी ह।ै 

4. कंडेंसर और र्फन पर कीचड व धूल:  

ययि कंडेंसि व यफन पि कीचड या धलू जमी हो, िो ठंडक क्षमिा में भािी कमी आ सकिी ह।ै इन्हें 

सावधानीपवूवक धोएं। कठोि ब्रश से साफ किन ेपि यफन म ड सकिे हैं या खिोंच सकिे हैं। इसयलए, उन्हें 

िहुि सावधानी से सा़ि किें। 

5. तेल से सने हुए एवं गंदे जोड: 

िेल की उपयस्थयि यह िशाविी ह ैयक िेयफ्रजिेंट लीक हो िहा ह।ै िेयफ्रजिेयटंग गैस में मौजिू कंपे्रसि ऑयल 

लीक हो िह ेिेयफ्रजिेंट के साथ चक्र से िाहि यनकल जािा ह।ै परिणामस्वरूप, गैस लीक किने वाले यहस्से 

िेल से भि जािे हैं। ययि कोई जगह िेल से गंिी हो गई ह,ै िो गैस लीक होने से िोकने के यलए फास्टनि 

को यफि से कस िें या संिंयधि प जों को ििल िें। कंपे्रसि गसै्केट औि पाइयपंग कनेक्ट्शन में अक्ट्सि िेल के 

िाग पाए जािे हैं, इसयलए इन यहस्सों की सावधानीपवूवक जााँच किें।  

6. ्लोअर के पास िोर: 

ब्ललोअि को यनम्न (Lo), मध्यम (Med) औि उच्च (Hi) गयि पि चलाकि जााँचें। ययि कोई असामान्य 

शोि या खिाि संचालन हो िो ब्ललोअि मोटि को प्रयिस्थायपि किें। पहले यह स यनयिि किें यक शोि यकसी 

फाँ स ेहुए पिाथव या ढीले भागों के कािण िो नहीं ह।ै 

7. साइट ग्लास के िाध्यि से रेर्फ्रजरेंट की िात्रा की जाँच: 

ययि साइट नलास में अनेक वाय  ििल यिखाई ििे ेहैं, िो यह िेयफ्रजिेंट की कमी को िशाविा ह।ै इस यस्थयि 

में, िखेें यक कहीं िेल के िाग िो नहीं हैं औि यह भी स यनयिि किें यक िेयफ्रजिेंट कहीं से लीक िो नहीं हो 

िहा ह।ै ययि कंडेन्सि को पानी से ठंडा किने पि भी साइट नलास से हवा के ि लि ल ेयिखाई नहीं ििेे हैं, िो 

यह िशाविा ह ैयक कंडेन्सि में िहुि ज़्यािा िेयफ्रजिेंट भि यिया गया ह।ै  

प्रदििन परीक्षण  

• इजंन को सामान्य कायव िापमान िक गमव किें। 

• पयावविण िापमान 20°C से 35°C के िीच होना चायहए। 
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• एयि कंडीशयनंग चाल ूकिें, ब्ललोअि यस्वच को "HI", िापमान लीवि को "COOL" िथा फे्रश/रिसिक लेशन 

लीवि को "Recirculation" पि सेट किें। 

• सभी यखडयकयााँ औि ििवाज़ ेख ले िखें। 

• सेंटि डक्ट्ट के आउटलेट औि िाष्पीकिण किन े वाला साधन इनलेट पोटव में ड्राई िल्ि थमावमीटि लगाकि 

िापमान मापें। 

• इनलेट पोटव औि आउटलेट पोटव िापमान की ि लना किें। 

• ययि कूयलंग पयावि नहीं हो, िो रिसीवि ड्रायि के साइट नलास वािा िेयफ्रजिेंट की यस्थयि की जााँच किें औि 

मैयनफोल्ड गेज से िाि पिीक्षण किें। 

रेर्फ्रजरेंट की चाजि र्स्थर्त की जांच  

यनम्नयलयखि प्रयक्रया का उपयोग यह जल्िी से जांचने के यलए यकया जा सकिा ह ै यक वािान कूलन (A/C) 

प्रणाली में िेयफ्रजिेंट उयचि मािा में चाजव ह ैया नहीं— 

• इजंन को िेज गयि पि श रू किें औि वािान कूलन को उसकी अयधकिम कूयलंग क्षमिा पि क छ यमनटों िक 

चलाएं।  

• इसके िाि, रिसीवि/ड्रायि पि साइड न लास (Sight Glass) को िखेें औि कूयलंग की यस्थयि की जााँच किें। 

रेर्फ्रजरेंट की चाजि र्स्थर्त की जाँच करते सिय र्नम्न तार्लका का उपयोग करें और आवश्यकता 

अन सार स धार करें 

लक्षण रेर्फ्रजरेंट की र्स्थर्त स धार 

1. साइड न लास में ि लि ल े यिखाई 

िनेा 

यसस् टम में िेयफ्रजिेंट की मािा 

अपयावि 

लीक पिीक्षण वािा प्रणाली में 

रिसाव की जााँच किें 

2. साइड न लास में कोई ि लि ले नहीं यसस् टम में िेयफ्रजिेंट की मािा 

नहीं या िहुि कम 

यिंि  3 औि 4 िखेें 

3. कंम् पे्रसि के इनलेट औि आउटलेट 

के िीच िापमान में कोई अंिि नहीं 

यसस् टम खाली या लगभग 

खाली ह ै

यसस् टम को खाली किें, यफि उयचि 

मािा में चाजव किें औि लीक टेस्टि 

से जााँच किें 

4. कम् प्रसेि के इनलेट औि आउटलेट 

के िीच स्पष्ट िापमान अंिि 

यसस् टम में िेयफ्रजिेंट की मािा 

उयचि या अत्ययधक 

िेयफ्रजिेंट को रिकवि किें, यसस् टम 

को खाली किें औि उयचि मािा में 

चाजव किें  

5. जि वािान कूयलि ििं यकया जािा यसस् टम में िेयफ्रजिेंट अत्ययधक िेयफ्रजिेंट को वायपस पवूव यस्थयि में 
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ह ै िो साइड न लास में िेयफ्रजिेंट ि िंि 

स्पष्ट हो जािा ह ैऔि स्पष्ट ही िहिा ह ै

मािा में ह ै  लाए, खाली किें औि उयचि मािा 

में प नः चाजव किें  

6. जि वािान कूयलि ििं यकया जािा 

ह,ै साइड न लास में पहले ि लि ल े

िनिे हैं औि यफि स्पष्ट हो जािा ह ै

यसस् टम में िेयफ्रजिेंट की मािा 

उयचि ह ै

कोई स धाि आवश्यक नहीं क्ट्योंयक 

िेयफ्रजिेंट चाजव सामान्य ह ै

 

दोष र्नदान 

दोष कारण सिाधान 

1. कूयलंग नहीं 

हो िही / गमव 

हवा यनकल िही 

ह ै

िैग् नेर्टक क्लच उर्चत रूप से नहीं ज ड रहा  

• फ्यजू़ उडा हुआ,  

• मैन नयेटक क्ट्लच िोिपणूव,  

• वािान कूयलि यस्वच  

• थमवल यस्वच िोिपणूव,  

• विैीय ििाव यस्वच में समस्या,  

• वायरिंग या ग्राउंयडंग िोिपणूव,  

• िेयफ्रजिेंट नहीं ह,ै  

• वािान कूयलि रिल ेिोिपणूव 

फ्यजू़ ििलें औि शॉटव सयकव ट की जााँच 

किें,  

क्ट्लच की जााँच किें  

यस्वच की जााँच किें 

थमवल यस्वच की जााँच किें  

वािान कूयलि सयकव ट की जााँच किें  

आवश्यकिा अन साि स धाि किें 

वािान कूयलि रिल ेििलें  

 कम् पे्रसर ठीक से नहीं घूि रहा   

ड्राइव िेल्ट ढीला या टूटा,  

कम् प्रसेि िोिपणूव 

ड्राइव िेल्ट कसें या ििलें 

कम् प्रसेि जााँचें 

 ्लोअर कायि नहीं कर रहा 

एक्सपैंिन वॉल् व दोषपूणि 

प्रणाली िें ररसाव 

ररसीवर/ड्रायर िें फ्यूजेिल प्लग फूला या स्कू्र 

अवरुद् 

ब्ललोअि की जााँच किें। 

एक्ट् सपेंशन वॉल् व की जााँच किें। 

लीक के यलए यसस्टम की जााँच किें। 

रिसीवि/ड्रायि की जााँच किें 

2. ठंडी हवा 

केवल िीच-

िीच में आिी ह ै

• च म्िकीय क्ट्लच यस्लप कि िहा ह,ै  

• वािान कूयलि रिल ेिोिपणूव 

• यवस्िारिि वॉल् व िोिपणूव 

• कनेक्ट् ट की गई िाि िोिपणूव  

• यसस् टम में अत्ययधक नमी 

मैन नयेटक क्ट्लच की जाचं किें  

वािान कूयलि रिल ेकी जाचं किें  

यवस् िारिि वॉल् व की जाचं किें  

आवश् यकिान साि स धािें  

यसस्टम रिक्त कि प नः चाजव किें 

3. ठंडी हवा • कंडेंसि अवरुद्ध कंडेनसि की जााँच किें 
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केवल उच्च 

गयि पि आिी 

ह ै

• ड्राइव िेल्ट यस्लप कि िहा ह ै 

• कम् प्रसेि िोिपणूव 

• िेयफ्रजिेंट अयधक या कम मािा में  

• यसस् टम में हवा 

ड्राइव िेल्ट की जााँच किें या ििलें। 

कंपे्रसि की जााँच किें। 

िेयफ्रजिेंट के चाजव की जााँच किें। 

यसस्टम को खाली किके चाजव किें।  

4. अपयावि 

कूयलंग 

• कंडेंसि अवरुद्ध 

• ड्राइव िेल्ट यस्लप कि िहा ह ै 

• मैन नयेटक क्ट्लच िोिपणूव 

• कंपे्रसि िोिपणूव 

• यवस्िाि वॉल् व िोिपणूव 

• थयमवस्टि िोिपणूव 

• िेयफ्रजिेंट का अपयावि या अत्ययधक चाजव 

• यसस्टम में हवा या अत्ययधक कंपे्रसि िले 

मौजिू होना 

• रिसीवि/ड्रायि जाम होना 

• इवेपोिेटि जाम या जम जाना 

• कूयलंग ययूनट या एयि डक्ट्ट से हवा का 

रिसाव  

• हवा जाने के िास् िे में रुकावट  

• ब्ललोअि मोटि ख़िाि 

 

कंडेनसि की जााँच किें। 

ड्राइव िेल्ट की जााँच किें या ििलें। 

मैन नयेटक क्ट्लच की जााँच किें। 

कंपे्रसि की जााँच किें। 

यवस्िाि वॉल् व की जााँच किें।  

थयमवस्टि की जााँच किें। 

िेयफ्रजिेंट के चाजव की जााँच किें। 

यसस्टम को खाली किें औि चाजव किें। 

रिसीवि/ड्रायि की जााँच किें। 

इवेपोिेटि की जााँच किें। 

आवश्यकिान साि मिम्मि किें। 

आवश्यकिान साि मिम्मि किें। 

ब्ललोअि मोटि ििलें। 

  

 

वाय  र्वतरण एवं वाय  संचार (वेंर्टलेिन) 

दरवाजा र्नयंत्रण घटक 

1. हीटि कोि 

2. वाष्पीकिण किन ेवाला साधन  

3. फे्रश/रिकस्य वलेटेड एयि डोि 

4. फे्रश एयि डोि 

5. रिकस्य वलेटेड एयि कंरोल 
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र्चत्र 5.54 — वाय  र्वतरण एवं वाय  संचार 

तापिान र्िश्रण डोर संचालन  

1. हीटि कोि 

2. िाष्पीकिण किन ेवाला साधन 

3. िापमान यमश्रण डोि 

 

र्चत्र 5.55 — तापिान र्िश्रण डोर संचालन 

सत्र-10: वाहन िें जलवाय  र्नयंत्रण प्रणाली, तापन, वाय  संचालन एव ंवातान कूर्लत पररचय 

अभ्यास: असाइनिेंट 

1. वाहन की वािान कूलन प्रणाली के घटकों की सचूी िनाएाँ। 

क्र. सं.  घटक 

1  

2  

3  

4  
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2. वाहन की वािान कूलन प्रणाली का सयकव ट यचि िनाएं एवं उसमें सभी घटकों को लिेल कीयजए। 

 

 

 

 

सत्र-10: वाहन िें जलवाय  र्नयंत्रण प्रणाली, तापन, वाय  संचालन एव ंवातान कूर्लत पररचय 

र्नम्नर्लर्ित प्रश्नों के उत्तर दें 

(यर्द आवश्यक हो, तो कागज की अर्तररक्त िीट का उपयोग करें)  

ररक्त स्थान भररए— 

1. जलवाय  यनयंिण प्रणाली को ---------औि ----------- के यलए आिाम प्रिान किने के यलए यडज़ाइन यकया 

गया ह।ै 

2. एचवीएसी प्रणाली --------- को यनयंयिि कििी ह ैऔि ------------- को हटािी ह।ै 

3. काि का हीटि यसस्टम पंखे को चलाने के यलए ----------- का उपयोग कििा ह।ै 

4. िापन (हीटि) ित्व को िेयडएटि के ------------ के माध्यम से गमव िखा जािा ह।ै 

5. यडफ्रॉस्टि ---------- की ििह काम कििा ह।ै 

6. यडफ्रॉस्टि --------- हवा को यवंडशील्ड की ओि यनियेशि कििा ह ै िायक नमी को -------- या जमने से 

िचाया जा सके। 

7. िेयफ्रजिेटि का कंपे्रसि इजंन -------------- प ली से एक िेल्ट औि प ली वािा संचायलि होिा ह।ै 

8. ययि वी-िेल्ट िहुि ढीला ह,ै िो यफसलन के कािण यह ---------- िंि हो जाएगा। 

9. जि साइट नलास के माध्यम से कई हवा के ि लि ले यिखाई ििे ेहैं, िो यह िेयफ्रजिेंट की ----------- मािा का 

संकेि ििेा ह।ै 

यह िखेने के यलए यक क्ट्या आपने वाहन में जलवाय  यनयंिण प्रणाली, हीयटंग, वेंयटलेशन औि एयि कंडीशयनंग के 

परिचय के यलए सभी आवश्यकिाओ ंको पिूा यकया ह,ै यनम्नयलयखि जांचसचूी का उपयोग किें। 

1. वाहन में जलवाय  यनयंिण प्रणाली, हीयटंग, वेंयटलेशन औि एयि कंडीशयनंग के महत्व को साझा किें।  

2. वाहन में जलवाय  यनयंिण से क्ट्या िात्पयव ह?ै 
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3. वाहन में िापन औि यडफ्रॉस्टि के कायव यलयखए। 

4. वाहन की वािान कूलन प्रणाली का परिचालन सयकव ट िनाएं औि उसके यवयभन्न घटकों को नामांयकि 

कीयजए। 

5. वाहन की वािान कूलन प्रणाली की यवयभन्न िोि, उनके कािणों एवं उपायों की व्याख्या कीयजए। 
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स झाए गए पठन  

प स् तक    

  

शीिवक  लेखक  प्रकाशक  

सयववस मैन अल  मारुयि स ज की  मारुयि स ज की 

सयववस मैन अल टाटा नैनो टाटा नैनो 

ऑटोमोिाइल इजंीयनयरिंग की 

पाठ्यप स्िक 

आि के िाजपिू लक्ष्मी प्रकाशन  

 

वेिसाइट  

www.marutisuzuki.com/owner-manual.aspx 

auto.indiamart.com/auto-technology  

www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology 

auto.indiamart.com/auto-technology  

books.google.com/books/about/Automobile_Engineering.html  

www.bikeadvice.org www.wikipedia.com 
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